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التخصص نظم المعلومات الجفرافية 
المساحة 3 مسح مقدمة 
مقدمة 


الحمد لله وده والصلاة والسلام على من لا نبي بعده» محمد وعلی آله وصحبه› ويعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على شغل 
الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة ب4 سوق العمل» ويآتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات السديدة من 
لدن قادة هذا الوطن التي تصب ب مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتيا على موارده وعلى قوة 
شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدما 4 دفع عجلة التقدم التنموي؛ لتصل بعون الله تعالى 
اف اندو ا كد ها غا 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة ك 
بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته لتلبي 
متطلباته» وقد تمثلت هذه الخطوة ب2 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة الأساسية 
غ فا ارمع اة آذ فت الامو ے اوا على مكيل لجان تة تل رق الحمل 
والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي تفرضه 
متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان 2 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر التصاقاً بسوق 
العملء وأكثر واقعية بے تحقيق متطلباته الأساسية. 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية " نظم المعلومات الجغرافية " لمتدربى تخصص " المساحة ' للكليات 
والادارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهي تضح بين يديك هذه الحقيية التدريبية تمل من الله عز 
وجل آن تسهم بشكل مباشر ب تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد› 


وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التي تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


واللّه نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه» إنه سميع مجيب الدعاء. 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية 
المساحة 3 مسح تمهید 


چ و و و ج ج ڪڪ 


۰ 


مید 


لقد أصبح من الضروري أن نطلق على هذا العصر عصر الثورة المعلوماتية وخاصة بعد الزيادة 
الملحوظة ب2 تدفق المعلومات ب كافة المجالات المختلفة» و نظرا للكم الہائل من المعلومات أصبح من 
الصعوية بمكان التعامل معها واستيعابها والاستفادة منها. إلا أن نظم المعلومات الجغرافية توفر طرقاً 
لتنظيم وتصنيف واختزال المعلومات وتخزن هذه المعلومات 2 قواعد بيانات يمكن التعامل معها آليا 
والاستفادة منها دون آن يخل هذا الاختزال والإيجاز والتخزين بدقتها وصحتها آو دلالتها. 
وتف ية نم ارات الجقرا ةة إل إأغعظاء ريي آالكلهة الفنية» تفص تفنية 
المساحة» القدرة على فهم المبادئ الأساسية لعلم نظم المعلومات الجغرافية وكيفية الاستفادة من هذا العلم 
واستخدام مخرجاته ب2 التطبيقات المختلفة. 
وبعون الله وتوفيقه نأمل أن تكون الحقيبة بمثابة مرجع يمكن أن يزود المتدربين بمعلومات 
ضرورية ج هذا المجال. وتحتوي هذه الحقيبة على سبع وحدات موزعة كالتالي: 
٠‏ تتضمن الوحدة الأولى مقدمة ب4 نظم المعلومات الجغرافية» و تحتوي على المبادئ الأساسية 
لنظم المعلومات الجغرافية و نبذة تاريخية وتعريفات لذا العلم. 
وول الو اا قر ها ر كاد ما تة الات 
و ا ا ك ات افیا وا اعا 
6 و الوخد اتر اة نتطرق إلى ناء قز اغه ا لطلومات ك أنطهة امات التحترافة 
٠‏ آما ج الوحدة الخامسة فنعرض بشيء من التقفصيل إلى وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 
والوحدة السادسة فلقد خصصناها لمصادر البيانات ب4 نظم المعلومات الجغرافية. 
۵ والوحدة السابعة حيث جعلناه مشروع تطبيقي متكامل عن آنظمة المعلومات الجغرافية. 
ولقد زودت الحقيبة 4 آخرها بعدد من المراجع التي استقيت منها المعلومات والأفكار»› ڪما تم سرد 
بعض المواقع على الإنترنت لمزيد من المعلومات عن هذا العلم وتطوراته. 
وك الأخيرنرجو من الله العلي القدير أن يسدد خطانا وأن يجعل 2 هذه الحقيبة النفع الكثيرونأمل أن 
کو ف فا ب عدا ا ها ها ت ا ورهن واا مان ك مان اا 


نظم المعلومات الجغرافية 
مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة الأولى 
المساحة 3 مسح ر 
الوحدة الأولى : مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 

الجدارة: 

أن يتعرف المتدرب على أسس ومبادئ نظم المعلومات الجغرافية. 

الأهداف: 

4 هذه الوحدة ستتعرف على مفهوم نظم المعلومات الجغرافية وبإذن الله ستكون بنهاية هذه الوحدة: 

1 -قادرأ على معرفة مفهوم نظم المعلومات الجغرافية وتعريفاته والأسس التي يقوم عليها هذا العلم. 

2 قادرا على عرف شف قات نط رمات الجترافة 

متطلبات الجدارة: 

ينبغي آن تتشكل لدى المتدرب صورة متكاملة عن آسس ومبادئ نظم المعلومات الجغرافية. 

مستوی الاداء: 

أن يصل المتدرب إلى نسبة 1100 2 معرفة أسس ومبادئ نظم المعلومات الجغرافية. 

الوقت المتوفع للتدريب: 

5 ساعات. 

الوسائل المساعدة: 

1 - أمثة على نظم المعلومات الجغرافية. 

2 - جهاز حاسب آلي لغرض عرض الأآمثلة والبرامج والمعلومات. 


-1- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة 3 مسح ر 
مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 
1 -1 المقدمة: 

مرت البشرية بمراحل تطور من قديم الزمان إلى يومنا هذا» وكل مرحلة دعت الحاجة ب4 وفتها 
لتشكلها» ويمكن آن نلخص هذه المراحل 4 آربع مراحل واضحة نذڪرها بإيجاز: 

مرحلة الصيد: حيث كان الإنسان بج هذه المرحلة يسعى إلى كيفية سد رمق الجوع ولذلك طور 
ا ا کک ت 

مر اتر غ كان اهام امان حو رة ا هو ان غد وعدا البو انات 
الداجنة بطريقة مستقرة وهذا أدى إلى تطور وسال الزراعة و معرفة الأوقات المناسبة لكل محصول. 

مرحلة الصناعة: وهي مرحلة متقدمة ومتداخلة مع مرحلة الزراعة وآدت إلى تطور ورفاهية الإنسان 
حيث ب4 هذه المرحلة ابتكر الإنسان الأدوات والمعدات التي سهلت الحياة مثل ( القطارات» والطائرات»› 
والاتصالات» والكهرباءء والحاسب الآلي» وغيرها....). 

مرحلة المعلومات: تمر البشرية حاليا بثورة تقنية جارفة» ولعل من آهم ملامح هذه الثورة هو ڪم 
المعلومات الہائل والمتراكم» والذي يتدفق بغزارة من ڪل صوب وحدب» وتستمد مفردات هذا الڪم 
الائل من الموجودات الطبيعية والبشرية على سطح الأرض وما يتولد عن تفاعلها. 

و هذه المعلومات منها ما هو طبيعي ومنها ما هو بشري» ومنها ما يتعلق بالموارد والمصادر على 
تنوعها. فالطبيعي منها يستمد معلوماته من الطبيعة نفسها ومن آمثلة ذلك (تضاريس الأرض وأعماق البحار 
والمحيطات وأشكال الأنهار وبطون الأودية ومجاري السيول» وخصائص التربة وأنواعها وطبيعتهاء وأنواع 
شار الفنات. وغبرها فا اتاوات ا رة ففلى اسان ورخواصيم امات اقا 
والاجتماعية» و طرق المواصلات و خطوط الڪهرياء. 

وسوف تصنف الشعوب والآمم 4 المستقبل حسب نوعية وكمية المعلومات والبيانات التي 
تمتلكهاء ومدى ما تولده من معرفة يمكن آن تبدع حضارة وتصنع رفيا وتقدما يغزو آفاق العالم الواسعة 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة الأولى 
المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


1 -2 نظم المعلومات الجغرافية مقارنة مع نظم المعلومات الأخرى: 


نظرا للكم الہائل من المعلومات آصبح من الصعوبة بمكان التعامل معها واستيعابها والاستفادة 
منها. إلا إذا نظمت وصنفت وفهرست وجردت واختزلت رقميا وخزنت ب4 قواعد بيانات يمكن التعامل 
معها آليا والاستفادة منها دون آن يخل هذا الاختزال والإيجاز والتخزين بدقتها وصحتها آو دلالتها. فدعت 
الحاجة إلى ابتكار طرق ونظم لتخزين هذه المعلومات وإدارتهاء فظهرت آنواع كثيرة من نظم إدارة 
المعلومات» منها على سبيل المثال لا الحصر نظم إدارة المعلومات ) Management [¬f0124101‏ 
System = M18‏ ) أو قواعد البيانات ( 8256 044 )» و نظم المعلومات الجغرافية ) Geographical‏ 
formation System = OS‏ ) و أنظمة الرسم بالحاسب الîلي‏ ) = Computer Aided Des1g1‏ 
«CAD‏ 


فأنظمة إدارة المعلومات مثل قواعد المعلومات لمرضى داخل مستشفى ما» حيث تحتوي على 
الى اغد الط 2 فخ اة لرن وا قرت مال حل را تن ارات هو اف0 
(Database, Microsoft Access Database‏ 


آما أنظمة المعلومات الجغرافية فالبعض ينظر لما بالمفهوم اللفظي فقط ويعتقد أنها نظم تهتم 
بالعلوم الجغرافية فقط دون غيرها والبعض الآخر لا يستطيع تحديد الفارق بينها وبين ما يسمى نظم إدارة 
المعلومات (قواعد البيانات) المستخدمة 2 الشركات والبنوك ومكاتب السفر والسياحة ( مثل أسماء 
العملاء و عناوينهم» وأسماء الموظفين ومرتباتهم). 
والفرق بين نظم إدارة المعلومات (115) أو قواعد البيانات ( 835٥‏ 44( ) ونظم المعلومات الجغرافية 
بصورة مبسطة هو آن قواعد البيانات يتم خلالہا تخزين وتبادل المعلومات بين فروع الشركات والبنوك من 
حيث النوع والكم دون توفر إمكانية ربط المعلومات مع موقعها الحقيقية على سطح الكرة الأرضية. 
بينما نظم المعلومات الجغرافية تتيح عملية ربط المعلومات مكانيا مع توفر إمڪانية التحليل المڪاني 
للمعلومات. 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة الأولى 
المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


وعليه نرى آنه ربما يكون من الأحرى أن نستخدم ب اللغة العربية مصطلح نظم المعلومات المكانية 
1n formation System = SIS )‏ اSpatia‏ ) أو نظم المعلومات الأرضية ) Land [Infor at101‏ 
System = 18‏ ) بدلا من مصطلح نظم المعلومات الجغرافية ) 2101 Geographical [f01‏ 
58 = ۳ء Ss‏ ) وذلك لتوضيح المقصود من استخدام الصفة للمعلومات بكلمة 'الجغرافية" وهو 
المرادف تماما ب2 هذه الحالة لكلمتي 'المكانية" أو 'الأرضية" آي المعلومات ذات الموقع المكاني على 
النظام الإحداثي الحقيقي على سطح الكرة الأرضية دون ضرورة التقيد بنوع المعلومات» فقد تڪون 
جغرافية آو تخطيطية آو هندسية آو جيولوجية آو مساحية آو بيئية آو إحصائية ... إلى آخره من آنواع 


المعلومات التي تحتاج إلى عملية ربطها بموقعها الحقيقي. 


وهناك آيضا من يخلط بين أنظمة الرسم بالحاسب الآلي ( )C4[0‏ ونظم المعلومات الجغرافية 
(615) والفرق هنا واضح بحيث إن أنظمة ال CAD‏ (مثل برنlمج li « AutoCAD, Micro St4{101‏ 
قدرة عالية ب4 رسم و تصميم المخططات سوءا كانت من بعدين 22 أو منظور ثلاڻي الأبعاد 32 ولڪن 
ليس هناك القدرة الكافية لريط لہذه المعلومات المكانية بمعلومات وصفية أو حتى قدرة تحليلية 
للمعلومات الوصفية والمكانية. و لكن أنظمة ال C40‏ تعتبر وسيلة مهمة لإدخال وإعداد الرسومات 
لأنظمة ال .618S‏ 

كما قد يخلط البعض بين الخرائط الرقمية أو التقليدية ×13S(‏ [ه٤11()‏ وأنظمة المعلومات 
الجغرافية 615 فيمكن تعريف الخرائط بآنها طريقة لتمييز وتمثيل جغرا2 لآي معلم على الأرض 
وعلاقته بالمعالم الآخرى ويكون هذا التمثيل إما بنقطة أو خط أو مساحة»والخريطة طريقة لتبسيط 
العالم الحقيقي. وهذا يعني افتقار الخرائط إلى قواعد المعلومات الوصفية المصاحبة للمعالم المرسومة آو 
اة على الخريطة 

ويمكن تلخيص آهم الفروق بين أنظمة إدارة المعلومات ) 4101 Management [nf01‏ 
System = M18‏ ) أو قواعد البيانات ( 8256 44( )» و نظم المعلومات الجغرافية ) Geographical‏ 
formation System = OS‏ ) و أنظمة الرسم بالحاسب الîلي‏ ) = Computer Aided Desig"‏ 
0ل ) والخرائط ے (الجدول 1 -1): 
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المساحة 


نظم المعلومات الجغرافية 
3 مسح 


الوحدة الأولى 


مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


جدول (1 -1): نظم المعلومات الجغرافية والنظم الأخرى. 


BODE 

Topology ê Rr Oge 
AKL; A2 2¥ BÈ yë 

URE û SLE KE DESREUE 
Vector (ê ã AFê MON Kan 6 yë 


Data 

Raster SAEs ¢ NO ûn yë 
5 Data 
Layers j A&B Z j ARF 

Fë SDE 3Ê ن‎ 

امفتاح: اپ =نعم 


JAEFELTeP 


Geographical 
Information 
System (GIS) 


< <I < < < II 


۷ 
ESRI — 
ArcGIS® 


1 -3 مفهوم نظم العلومات الجفرافية: 


Ü RÊT 


Management 
Information System 
(MIS) 


Oracle® DB 


× ل 


® 


حح 
F JI< < |< < < | |< <‏ 


aûةêMêT‎ 


Image 
Processing 


CaS 
س‎ 
II 9 
ت‎ 


< 


ERDAS® 


B YEKÈ EET Ti 


Computer Aided 
Design 
(CAD) 


x < HM < HMI < I 


۷ 
AutoCAD® 


E 


إن قر اا ساس قط الارات اراد هو الرسرن إلى الكلن والترارات ان ا 
على معالجة وتليل المغطيات والمعلومات مختلفة الأنواع بعد ريظها بموقعها الجغرات» بحيث تتميز أثظمة 
المعلومات الجغرافية عن باقي آنظمة المعلومات بقوة تحليلها للمعلومات المرتبطة بموقعها الجغرا4 الصحيح 
والعلاقات المكانية بين المعلومات. 


حيث تبرز قوة التحليل 4 آنظمة المعلومات الجغرافية 4 تخزين البيانات 4 آأكثر من طبقة 
(4¥615) واحدة» وتستخدم بعض البرامج مصطلح (۳۴ع11) أي موضوع بدلا من طبقة» وڪذلك 
تسمى مستوى )[0۷٥1(‏ وغطاء (00۷06۲328)» ولكن سوف نستخدم المسمى الأكثر انتشار وهو طبقة. 
بحيث تكون كل طبقة تحتوي على معالم لہا التصنيف نفسه» وذلك للتغلب على المشاكل التقنية 
الناجمة عن معالجة كميات كبيرة من المعلومات دفعة واحدة» حيث تعطي قدرة تحليلية أفضل. وذلك لأن 
التغلب على مشكلة ب2 طبقة الطرق» مثلاًء أفقضل من معالجتها ب كامل النظام» بإضافة لربط هذه 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


الطبقات بجداول أو معلومات غير مكانية )N0۸-831141(‏ مرتبطة بنفس المعلم» وتعتبر هذه السمة 
آساسية 2 نظام المعلومات الجغرافية (شكل 1 -1). 


شكل (1 -[1): السمة الأساسية 4 نظم المعلومات الجغرافية وتخزين المعلومات 24 طبقات. 


ومثال ذلك يتألف مشروع نظام المعلومات الجغرافية لقرية من عدة طبقات» تشمل آولہا طبقة حدود 
ملكية الأراضي الزراعية» وثمثل هذه الطبقة بمجموعة من المضلعات المغلقة» لأن المضلعات هي الشڪل 
الهندسي الأنسب لتمثيلهاء بينما تخصص الطبقة الثانية لبيوت القرية» والثالثة للمراكز الحكومية 
EEN Ns a OE ea E a E E al‏ 
الآبار» وتمثل بمجموعة من النقاط. ب4 حين تضم الطبقة الأخيرة الطرق المارة 2 تلك القرية وتمثل 
بمجموعة من الخطوط (شكل 1 -2). 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة الأولى 
المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


شكل (1 -2): مثال توضيحي على تخزين الطبقات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 


و يجمع نظام المعلومات الجغرافية تقنيات من علوم آخرى» حيث ورث عنها بعض وظائفها 
وخصاتصها و تعثبر من مساعدات هذا النظام» و تساهم هده العلوم 2 رفع كڪفاءة هذا النظام وتوفر 
المعلومات والتقنيات الضرورية. ( الشكل 1 -3) 


شكل (1 -3): العلاقة بين نظم المعلومات الجغرافية والعلوم الأخرى. 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة الأولى 
المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


1 -4 تعريفات نظم المعلومات الجغرافية : 

تتضارب المفاهيم والتفسيرات حول الأبعاد والمحاور التعريقية لنظم العلومات الجغراضةء وذلك 
باختلاف المجالات والعلوم التطبيقية» التي يمكن آن يكون لما علاقة وظيفية آو تطبيقية مع تڪنولوجيا 
نظم المعلومات الجغرافية. وأيضا لاختلاف وجهات النظر حول تحديد وتصنيف الأهداف التطبيقية. 

حيث إن البعض يعتقد آن سر آهمية نظم المعلومات الجغرافية يكمن ك الإمكانات الإلكترونية 
رامع ومشكرنات الاس الأنى: والبعض الخ ر ير ذلك البراعة الى تم التوضل اا ك اساات 
معالجة البيانات»لذا فإن هناك تعاريف كثيرة» لكن نذكر بعضا منها والتي تعتبر من تعريفات نظم 
O N EE E‏ 


تعريف 'ٴدويڪر" 1979 DUEKER‏ : 

نظم المعلومات الجغرافية هي حالة خاصة من نظم المعلومات والتي تحتوي على قواعد 
معلومات تعتمد على دراسة التوزيع المكاني للظاهرات والنشاطات والآهداف التي يمڪن 
تحديدها 4 المحيط المكاني كالنقط أو الخطوط أو المساحات» حيث يقوم نظام المعلومات 
a‏ ك A EE E N a eS‏ الاعات ل انات اة 
لاسترجاعها لإجراء تحليلها آو الاستفسار عن بيانات من خلالما. 
تعريف 'سميث" 1987 ]7۴ SMI‏ : 

نظام المعلومات الجغراج هو نظام قاعدة المعلومات والذي يحتوي على معلومات مكانية 
مرتبة بالإضافة إلى احتوائه على مجموعة من العمليات التي تقوم بالإجابة على استفسارات حول 
ظاهرة مكانية من قواعد المعلومات. 
تعريف ”بارڪر 1988 PARKER‏ : 

نظم المعلومات الجغرافية هو نظام تكنولوجي للمعلومات والذي يقوم بتخزين وتحليل 
وعرض كل المعلومات المكانية وغير المكانية. 


تعريف "ديفن و فيلد " 1986 :DEVINE & FIELD‏ 


نظم المعلومات الجغرافية هي نمط من ال 118 نظم إدارة المعلومات والتي تتيح عرض 
خواط اللومات غا 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة الأولى 
المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


تعریف " ڪوین" 1988 × :C0W€‏ 
نظم المعلومات الجغرافية هي نظم دعم القرار وذلك بواسطة دمج المعلومات المكانية لخدمة 
حل القضايا البيئية. 


ر و ا 986 

نظام المعلومات الجغراك عبارة عن مجموعة منظمة مرتبة من أجهزة الحاسب الآلي 
والبرامج والمعلومات الجغرافية والطاقم البشري المدرب صممت لتقوم بتجميع ورصد وتخزين 
واستدعاء ومعالجة وتحديث وتحليل وعرض جميع المعلومات الجغرافية المرتبطة بالشبكة الوطنية 
AEN a EE A aaa‏ 


1| -5 لحة تاريخية عن نظم المعلومات الجغرافية : 

ات ار ف ری ر ل ر اوا هد ازال و وک 
آهميته مع زيادة إمكاناته وسهولة الحصول على المعلومات من مخرجاته. 

حيث نجد آن الكثيرين يرون آن ميلاد هذه النظم يتفق مع ظهور النظام الكندي 2 عام 1964م 
الذي يعد أو نظام متكامل 2 مجال نظم المعلومات الجغرافية» حيث أجريت عملية ترقيم الخرائط 
وربطها بمعومات وصفية على شكل فوائم واعتماد نظام إحداثي لربط اللوحات ببعضهاء وقد احتوى 
النظام على سبع طبقات خاصة بالزراعة والترية والثروة الحيوانية واستخدامات الأراضي. ثم ساهم 
المهندس المعماري الأمريكي "هوارد فيشر" ب4 نهاية عام 1964 2 جامعة "هارفرد" من إنتاج النسخة 
الأولى من برنامج N4۴(‏ 5۷) لإنتاج خرائط بواسطة الحاسب الآلي» و ساهم معمل جامعة 'هارفرد' 2 
تدريب العديد من الطلاب المهتمين بنظم المعلومات الجغرافية. 

رالغات من هة القزن راد اها الحكرمات طم الومات الجغرافة والمهاد من 
ا ی و ا ر و ا 
معالجة بيانات متعددة متشابكة» و و عام 1970 عقد آول مؤتمن 2 نظم المغلومات الجغرافية بشقظيم 
من الاتحاد الدولي للجغرافيين وبدعم من اليونسكوء و بدآت العديد من الجامعات بتتظيم محاضرات 
وقد مقررات ك نظم رمات الحترافة مها ساعن غلى زا القاغدة الأساشة التجاح تفار ته 
المعلومات الجغرافية والمتمثلة 2 تأهيل الأفراد والكوادر البشرية. ثم بدء عدد من الشركات التجارية 
الخاصة بتطوير برامج خاصة بها لنظم المعومات الجغرافية والرسم بالحاسب الآلي ومعالجة الصور. وأدى 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالأولى 
امساحة 3 مسح ا 
دخول الشركات الخاصة 4 تطوير البرامج والنظم إلى وجود نظم ضخمة ومتعددة الوظائف واحتواتثها 
على عدد كبير من العمليات التحليلية. 
وك التمانينات أدى التطور السريع الذي شهدته أجهزة ومكونات الحاسب الآلي والمتمثة ب2 سرعة 
معالجة البيانات وتعدد إمكانات التخزين والتقدم 2 آجهزة الإدخال والإخراج والعرض وانخفاض آسعار 
الأجهزة وظهور برامج و نظم متكاملة تحتوي على وظائف عديدة ب4 مجال نظم المعلومات الجغرافية آدى 
ذلك كله إلى آن يطلق على هذه الفترة بآنها فترة بداية الثورة المعلوماتية لنظم المعلومات الجغرافية. 
وك التسعينات زاد الاهتمام بتدريس نظم المعلومات الجغرافية 4 الجامعات والمعاهد العلمية› 
وزادت قدرة الأجهزة والبرامج» وظهور طرق تحديد المواقع بالأقمار الصناعية عن طريق 60۲8 كما 
ساعد وجود صور الأقمار الصناعية وتوفرها بأسعار مناسبة إلى توفر معلومات كثيرة و غزيرة عن سطح 
الأرض. ومع دخول القرن 21 تتطور المستشعرات الموجودة على الأقمار الصناعية مما آدى إلى توفر 
معلومات تفصيلية وبدقة ممتازة و بسرعة عالية. وتوج ذلك التقدم الملحوظ ب2 نشر هذه المعلومات عن طريق 
الإنترنت للجمهور للاستفادة من مخرجات نظم المعلومات الجغرافية. 
1 -6 مميزات نظم المعلومات الجغرافية : 
نظم المعلومات الجغرافية لہا عدة مميزات ترتبط باستخدامات هذا النظام و المعلومات المدخلة فيه 
وبالتالي المخرجات» ونذكر هنا بعض هذه المميزات: 
١‏ تساعد 4 تخطيط المشاريع الجديدة والتوسعية. 
١‏ تساعد على السرعة 4 الوصول إلى كمية كبيرة من المعلومات بفاعلية عالية. 
۰ تساعد على اتخاذ أفضل قرار 4 أسرع وقت. 
١‏ تساعد 2 نشر المعلومات لقاعد أكبر من المستفيدين. 
دمج المعلومات المكانية والمعلومات الوصفية ب4 قاعدة معلومات واحدة. 
١#‏ توثيق وتأكيد البيانات والمعلومات بمواصفات موحدة. 
ف کی ات ا اھ کاک اد ف ا ا ا 
E aa‏ 
آلقدرة غ العا غ الا لاماك وا تارات الخاهة اكان آ د املو الوكهة 
٠‏ القدرة على التمثيل المرئي للمعومات المكانية. 
٠‏ التمثل (محاكاة -510113)101) للاقتراحات الجديدة والمشاريع التخطيطية ودراسة النتائج قبل 
التطبيق الفعلي على أرض الواقع. 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة الأولى 
المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


1 -7 بعض تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية: 
إن لنظم المعلومات الجغرافية تطبيقات 4 مجالات عديدة لا يمكن حصرها» وڪل مجال من 
مجالات الحياة يمكن آن يساهم 4 بناء نظام متكامل من نظم المعلومات الجغرافية ومن ثم يستفاد من 
مخرجاته و تحليلاته. فقد عرضت وزارة البيئة البريطانية عام 1978م 4 تقرير لہاء بيانا تفصيلياً حول 
مالا يقل عن ستة عشر مجالا كبيرا يمكن آن تستعمل فيها آنظمة المعلومات الجغرافية: وهذه تشمل 
استخدامات الأرض» وإدارة المصادر الطبيعية والمرافق العامة» والخدمات» والتي تشمل البنية التحتية 
الكهو .اقا اك و و اكاك كا ا فل ا كات رالو 
العقاري» وتحليل السوق» وموقع الأعمال التجارية والأنشطة الإستراتجية» وأعمال التعدين» وسياسات 
التطوير» والتنمية الإقليمية» بالإضافة إلى الأغراض التعليمية. ولهذا فإن من غير الممكن حتى محاولة 
حصر تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية »ولكن تم تصنيف تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية آلى 
Î‏ 
" تطبيقات حكومية : 

AEE hO 

۵ نماذج وآنماط تمثيل الشبكات (طرق برية» وطرق بحرية» وطرق جوية). 

0ة وراك مات اة 

NEEL 

قوراف كرات الاخ والدن 

0 الخو او 

ا ااا تخا ودار 

0 المتاورات العسنكرية للراداراكاوالطاكراتة: 

6 اغ د ر ك 

" تطبيقات خدمية: 

0۵ تطبيقات الڪهرباء وشبڪاتها. 

0 تطبيقات شبكات الغاز والوقود البترولي. 

0 تطبیقات شبكات المياه. 

0 تطبيقات الصرف الصحي. 

0 تطسفات لانت وهات 


-11- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الأولى 
و 

0 تطبیق خاص بالغابات. 
0 تطبيقات المواصلات. 

" تطبيقات الصناعات الآهلية الخاصة: 
0 تطبیقات شركات الزيت. 
0 تطبيقات التسويق والبيح. 
0 تطبيقات المخططات العقارية. 


والآن نذكر بعض الأمثلة على تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية: 

٠‏ تطبيقات المواصلات وسكك الحديد والنقل العام» مثل اختيار المسار المناسب لخطوط النقل العام 
بناء على الكثافة السكانية ومراكز تجمع النشاطات الحيوية» وكذلك 4 اختيار أفضل مسار 
للخطوط الجديدة من طرق وسكك حديد لتقليل كلفة نزع الملكية. 

١‏ تطبيقات تسجيل الأراضي والملكيات» مثل التسجيل العيني للأراضي» وفرض الضرائب عليها 
بقدر مساحتها. 

التطبيقات البيئية وحماية الحياة الفطرية» مثل تحديد نوع الحياة الفطرية ب4 المنطقة والعناية 
اللازمة لا. 

ا E‏ ل ی اطق اترا اهاه ىتترات 
الماضية ودرجة الحرارة ونوعية الأشجار وغيرها. 

١‏ تطبيقات التلوث المائي وتأثيره على الحياة البرية» مثل تلوث الخليج العربي بالنفط وتأثيره على 
الحيوانات 2 المنطقة. 

تطبيقات التنبق بالتغيرات فيما يتعلق بالاحتياجات الإاسكانية » مثل تقدير عدد الوحدات السكنية 
المطلوبة ونوعيتها وأفضل مڪان لہا. 

١‏ تطبيقات على الاحتياجات التعليمية» مثل موقع المدارس» وحجم ومواصفات تلك المدارس بناء على 
نوعية وكثافة السكان 2 المنطقة. 

١‏ تطبيقات الاتصالات والهاتف والجوال»ء مثل تحديد نطاق المقسمات وحدود الخدمات» وأيضا 
تحديد أفضل مكان لأبراج الاتصالات المتنقلة ( الجوال) وأماكن الكثافة ب2 الاستخدام وسمة 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدةالأولى 


المساحة 3 مسح مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 


التطبيقات الأمنية» مثل تحديد مناطق الجريمة ومحل اهتمام أنظار الشرطة ودورياتها وتكثيف 
التشاط الأمني 2 المنطقة. 

تطبيقات مكافحة الجردق» مل تمد مواق محطات الإطفاء وتوزعها داخل المذرثة هوا 
الوصول إلى مكان فيها بآسرع وقت» وآيضا توزيع محطات ضخ المياه لإطفاء الحريق» وآماڪن 
كران ا كرو ةل ود هات 

تطبيقات الإسعاف ونقل المصابين» مثل تحديد آقرب طريق لمراكز الرعاية الطبية. 

E O E E N N 
الصحية بحيث توزع على حسب (مثلا) الكثافة السكانية.‎ 

تطبيقات 4 المرور وحركة المركبات› مثل تحديد مناطق عنق الزجاج والازدحامات المرورية توفير 
النذافل اة 

تطبيقات الدراسة والسيطرة على الكوارت الطبيعية» مثل تحديد المناطق المهددة بالفيضان و 
تجهيز اللازم للمنطقة. 

التطبيقات الاقتصادية» مثل تحديد آماكن الفرص التجارية ودراسة الجدوى لہا. 

تطبيقات مصادر الطاقة والكهرباءء مثل تحديد مسار خطوط الضغط العالي لتفادي (مثلا) 
لمعا ااك ك اكاك اناف 

E E ES E E E‏ | ااا ا 
الجوفية 

التطبيقات الاجتماعية» مثل التعرف على مناطق الحرمان الاجتماعي وإبراز إشكالياتها. 
التطبيقات السياحية والترفيهية» مثل اختيار الموقع المناسب للمناطق الترفيهية والحدائق» واستغلال 
المناطق الطبيعية واستثمارها سياحيا وترفيهيا. 
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نظم المعلومات الجغرافية 
مركبات آنظمة المعلومات الجغرافية 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المحلومات الجغرافية 


کے 
الوحدة الثانية : مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية. 

الجدارة: 
أن فرت اوو هی مز كات ت ها ف تراه 
الأهداف: 
هاعد مشر فى مركا که ات وهات الغا ف و ا ك ن ا و 
افوا غل ر ارك ا 1 ك و د 
متطلبات الجدارة: 
ينبغي آن تتشكل لدى المتدرب رؤية واضحة عن مركبات آنظمة المعلومات الجغرافية. 
مستوی الأداء: 
أن يصل المتدرب إلى نسبة 1100 ب2 فهم مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
الوقت المتوفع للتدريب: 
6 ساعات. 
الوسائل المساعدة: 

1. أمثة على نظم المعلومات الجغرافية. 

2. جهاز حاسب آلي لغرض عرض الأمثلة والبرامج. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح د 
مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 

2 -1 المركبات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية : 

يتكون آي نظام معلومات جغرا من مركبات آساسية» وهذه المرڪبات يمڪن آن نستنتجها 
من تعريف بورو الذي نصه: نظام المعلومات الجغرا4 عبارة عن مجموعة منظمة ومرتبة من أجهزة 
الحاسب الآلي» والبرامج» والمعلومات الجغرافية» والطاقم البشري المدرب» صممت لتقوم بتجميع ورصد 
وتخزين واستدعاء ومعالجة وتحديث وتحليل وعرض جميع المعلومات الجغرافية المرتبطة بالشبكة الوطنية 
الجيودسية المترية المكانية منها والوصفية". و بتلخيص التعريف السابق يتضح لنا أن المركبات الأساسية 
هي (شڪل 2 -1): 
أجهزة الحاسب الآلي ( W2٣٥‏ (14۲). 
. برامج الحاسب الآلي .)580۴)W2۲۴(‏ 
. المعلومات (2)28(). 
الطاقم البشري المدرب ) „(People — Human ResS0U1CeS‏ 
. أساليب التشغيلJ‏ — lلڼإدlارة .(Method and operating pract1ce€S)‏ 


سا ډڄڂ دن جب هئ 


شكل ( 2 -1): مركبات نظم المعلومات الجغرافية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح کڪ 
کی ا فة کا د ات ا رمات اترا فة اغ ا خر فتن على حه متطاات اسا 
وهي (شڪل 2 -2): 
المعلومات .(Inf01¬2(101)‏ 
المتطلبات المادية (ئdل٣1ا۴).‏ 
المتطلبات ائفنية „(Hardware and Software)‏ 
المتطلبات البشرية (٥1ام0ع۴).‏ 
. أساليب التشغيل .)Me10۵(‏ 


س ټڅ پٺ خب ئ 


Raster Vector 


Polygon Gên 


شكل (2 -2): المتطلبات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية. 
ونلحظ آن هناك عنصراً جديدا الم يذكر 4 تعريف بورو وهو المتطلبات المالية» والتي هي من 
المتطلبات الأساسية لآي مشروع. وسوف نتطرق الآن إلى كل متطلب من المتطلبات السابقة بشيء من 
التقصيل. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح د 

:(Information ) algal 2- 2‏ 
يستخدم لفظ البيانات (044) والمعلومات (1۸10۲۳28310۸) بشڪل تبادلي ے4 ڪٿير من 
الأحيان» ولكن هنالك فرق هام بينهما تقنياء فالبيانات هي حقائق أو قياسات للحقائق» وهي بشڪلها 
لا تعطي معنى محددا دون معالجة» أآما المعلومات فيمكن اعتبارها المعاني المستنتجة من البيانات» ثم أن 
هنالك المعرفة (٥ع1ء[K10۷)‏ وهي تؤخذ من المعلومات المستنتجة. ولتوضيح الفرق بينهماء نفرض أننا 
آجرينا قياس درجة حرارة لمنطقة ما لمدة سنة» فهذه نسميها بيانات آو حقائق قيست من الواقع» وبمعالجة 
هذه البيانات مثلا حساب المتوسط لما نوجد المعلومة أن متوسط درجة حرارة المنطقة خلال سنة تساوي 
5 درجة متوية» ومن هذه المعلومة نستنتج أن المنطقة ذات مناخ معتدل وهذه هي المعرفة المرجوة من 
هذه البيانات والمعلومات (شكل 2 -3)» ونلخص ذلك بالقول بأن البيانات يتم تجميعها ثم تعالج 
للحصول على معلومات» ثم تستنتج منها المعرفة, وعلينا اعتبار آي نظام معلومات جغراج بآنه نظام يتيح 
استخلاص المعلومات بالاستناد بشكل أساسي على البيانات وسوف نتطرق لمعلومات 4 أنظمة المعلومات 

الجغرافية بشيء من التفصيل 2 الوحدة الثالثة إن شاء اللّه. 


vv N Cê ûr DKS FY ل‎ BÈ چن‎ 
4 UE درجة الحرارة‎ : 

(& öTî çêkê 
BÊ31.95 


GRE RFE 


Information 


شكل (2 -3): مثال على المعرطة والمعلومات الناتجة من معالجة البيانات. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح د 
2 -3 المتطلبات المالية ( ئولرں۴): 
يعتبر ضمان استمرارية الدعم المالي نجاحا لاستخدام نظم المعلومات الجغرافية. وأشاء فترة التشغيل 
والتطبيق يكون الدعم آقل من الدعم المطلوب قبل الشراء حيث إن الصيانة والتطوير تڪون تڪلفتها 
بسيطة جدا لكنها مهمة جدا. ولذا فإن المتطلبات المالية لنظم المعلومات الجغرافية يمكن تقسيمها إلى: 
تكلفة إنشاء وتأسيس وتكلفة تشغيل» وتكلفة إنشاء نظام معلومات جغرا2 2 البداية عالية مقارنة 
بالعوائد المادية أو الفوائد المرجوة منه» ولكن فوائد نظم المعلومات الجغرافية مع الوقت تزيد بحيث تغفطي 
تكاليف الإنشاء الأولية وكلفة تشغيله آيضا (شكل 2 -4)ء وهناك عوامل تؤثر 24 تكلفة إنشاء نظام 
معلومات جغرافية متكامل» ويختلف تآثير هذه العوامل ب4 رفع آو خفض تكلفة النظام» وعلى سبيل 
المثال فإن التكلفة تتضاعف بشكل كبير كلما زادت دقة البيانات المطلوبة (شكل 2 -5)., ومن هم 
العوامل التي تؤثر على تكلفة إنشاء نظام معلومات جغرا2 هي: 
8 الغاية من إنشاء قاعدة المعلومات. 
١‏ مستوى الدقة المطلوبة للبيانات. 
المعلومات والبيانات المطلوب جمعها. 
# توفر مصادر المعلومات. 
* تحويل المعلومات و تخزينها أثناء الجمع. 
٠‏ الكفاءات البشرية اللازمة لتشغيل هذه الأنظمة. 


تظي المعلومات الغرافية 


كلفة تظم المعلومات اجغرافية 


شكل(2 -4): فائدة نظم المعلومات الجغرافية مقابل تكلفتها مع الزمن. 


-18- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 23 مسح مركبات أذظمة المعلومات الجغرافية 


شكل(2 -5): تأثر دقة المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية على تڪلفة المشروع الڪلي. 


2 -4 المتطلبات الفiية :(Hardware and Software)‏ 
عرف يعض المتخصصىن بان نظم المعلومات الجغرافية عبارة عن نظام معتمد علی الحاسب الآلى 
والذي يمكن له آن يتعامل عمليا مع آي نوع من المعلومات التي يمكن ربطها مع الموقع الجغرا لعلم 
تفسه. ومن لہذا التعريف يتضصح أن آجهزة الحاسب الآلي و برامج التشغيل هي من آهم عناصر نظم 
المعلومات الجغرافية. لأن الفكرة الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية هي تخزين المعلومات آليا لسهولة 
تحليلها وعمل الاستعلامات و الاستفسارات عليها وأيضا لتسهيل الوصول لہا. ويمكن أن نقسم المتطلبات 
الفنية إلى قسمبن أساسيين وهما: مكونات الحاسب الآألى الحسية أو ما يعرف بالأجهزة Ww 2۲٥(‏ )12۲)» 

و البرامج )50۴W۷3۲١(‏ لتسهيل الفهم» وسوف نتطرق إلى كل قسم بشيء من التفصيل. 


Hardware )ةjqج‎ îl 1- 4- 2‏ (: 
لفظ الأجهزة )113۲۵۷W3۲١(‏ هي مسمى للمكونات المادية لنظام الحاسب الآلي» أي كل ما يرى 
ويلمس وتشمل جهاز الحاسب والأجهزة المساعدة» و أجهزة الحاسب الآلي تختلف باختلاف قدراتها 
وإمكاناتها وبحيث تتراوح بين الأجهزة الشخصية )۴٣8(‏ ومحطات العمل (۷0۲)5†3)101)» ولكن 

كل منها يتكون من المركبات الأساسية و هي (شكل 2 -6): 
1. وحدة إدخال aklلومlاٽ .(Data Input Unit)‏ 
2. وحدة المعالجة المركزية والتخjزين .(Central Processing Unit and Storage - °C?PU)‏ 
3. وحدة إخراج aklلgومlت .(Data Output Unit)‏ 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


شكل (2 -6): المكونات الأساسية لأجهزة الحاسب الآلي. 


وتحديد المواصفات المناسبة للأجهزة يعتمد على التطبيقات والمهام المراد تنفيذها على نظم 
المعلومات الجغرافية» فعل سبيل المثال فإن مصادر المعلومات المتاحة لنظام تحدد نوع وإمكانيات آجهزة 
2 -4 -1 -1 وحدة المعالجة المركزية والتخزين (8)0۲4£€ & ٥ا۴)€):‏ 

تعتبر هذه الوحدة بمثابة المخ والعقل المدبر للحاسب الآلى» وهى المسؤولة عن إجراء كافة العمليات 
المنطقية والحسابية والتحكم ك الوحدات الأخرى من حيث استقبال وإرسال البيانات منها وإليها. 
وتتكون هذه الوحدة من آجزاء رئيسة من آهمها: (المعالج لاC۴.‏ والذاكرة بنوعيها & RA۸M‏ 
۸0M‏ . ووحدة التخزين الرئيسة 12 41١‏ ووحدة التحكم ٤11ل .)C0١t۲١1‏ ومن العناصر الہامة 
أيضا 4 تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية هى وحدة التخزين الثانوية» وذلك لكثافة المعلومات المراد 
تخزينها 2 نظم المعلومات الجغرافية» فيتم تخزين البرامج على وحدة التخزين الأساسية والمعلومات على 
وحدة التخزين الثانوية لزيادة قدرة الجهاز ے2 الأداء» وحفاظا على المعلومات من التلف. وكذلك من 
العناصر المهمة 2 الأجهزة المعدة لتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية هي محول عرض الرسومات 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 

المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
C05(‏ ع2ph1ا6)‏ بحيث يكون ذا نوعية جيدة لإظهار الصور 2 الشاشة مع استيعاب دقة تفاصيل 
المعالم وكذلك تراعى كفاءة تحميل تفاصيل المعالم أثاء العمل. 


2 -4 -1 -2 وحدة إدخال aklلومات :(Data Input Unit)‏ 
وحدة إدخال المعلومات هي الأجهزة التي لما اتصال مباشر مع المستخدم» وتمثل وحدة الإدخال حاقة 
ربط بين المستخدم والحاسب الآلي» حيث يقوم المستخدم بإدخال برامجه وبياناته وتقوم هذه الوحدة 
بتحويل الأرقام والحروف والرموز إلى ما يناظرها من الأكواد وفقا لنظام التكويد المستخدم ويم إرسالما 
إلى الذاكرة الرئيسة. ومن أهم وحدات الإدخال وأكثرها شيوعا (الفأرة 10188 ولوحة المفاتيح 

.)181)17©۲ وطاولات الترقيم‎ 5٥411۴1۲ والاسحات الضوئية‎ . Keyboard 

ونوعية أجهزة الإدخال تعتمد على مصادر المعلومات المتاحة أو المستخدمة ب4 نظام المعلومات 
الجغرافية» فمثلا يحتاج إدخال الخرائط الورقية وتحويلها إلى معلومات رقمية إلى ماسح ضوئي 
S25‏ ) آو طاولة ترقيم (1811201(). وسوف نتطرق بشيء من التفصيل إلى آهم الوسائل المستخدمة 
4 إدخال المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية وهي: 


أ) لوحة المفاتيح :(Keyb04rd)‏ 

تعتبر لوحة المفاتيح من آهم وسائل إدخال المعلومات 2 أجهزة الحاسب الآلي» وتستخدم 
لوحة المفاتيح 4 إدخال آوامر التشغيل (مثل: فتح» ونسخ» وتشغيل» وغيرها) و المعلومات 
الوصفية آو البيانات النصية (مثل: آسم الشارع» وعرض الطريق» وغيرها)» وآيضا تستخدم 
2 بعض التطبيقات كمفاتيح مختصرة 0۲)٥۷) K٤8(‏ ط8) لتسهل العمل (مثل: فتح = 
0. وحفظ = ۲1۳8 وغيرها)» كما يمكن تخصيص بعض المفاتيح لبعض 
الأعمال 2 تطبيقات خاصة (مثل: 11۳۴12))= فتح 2 برنامح «Microsoft Word®‏ 
ومفتاح ۴1 لعرض صفحة المساعدة 2 آغلب تطبیقات 8 0wلہW1).‏ 


ب) الفأرة (1018€[): 
تمر افا ا و ها الال م تاس الى كل عام ر اهار مرن قرات 
الآوامرء أو تحديد ملف آو عدة ملفات _2 مجلد ماء وتستخدم الفارة 2 تطبيقات الرسوم 
بشڪل واسع»› وتتطلب تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية استخدام الفأرة 2 عملیات 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 

المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
الرسم وتحديد المعالم على الخريطة الألية على الشاشة»› ڪما تستحدم الفأرة _2 عملیات 
الترقيم على الشاشة ) 58°11 .(DigitizIng O1‏ 


ت)الماسحات الضوئية :)8C4118€۲5(‏ 

وهي أجهزة تستخدم لإدخال الخرائط والصور إلى الحاسب الآلي وتحويلها إلى معلومات 
شبكية (0318 »)©356١‏ ونشأت الحاجة للماسحات الضوتية عندما تتطلب الآمر إدخال 
صور و رسومات وخرائط بنفس هيئتها إلى الحاسب. وهناك آنواع كثيرة من الماسحات 
الضوتية (شكل 2 -7)»› فمنها ما هو صغيرو معد لاستخدامات البسيطة و غالبا ما يآتي 
مع الأجهزة الشخصية» ومنها ما هو آلي السحب حيث يقوم الماسح بسحب الخريطة 
بالتدريج (شكل 2 -7 -ب)» ومنا ما هو كبير ودقيق جدا وباهظ التڪلفة (شڪل 
2 -7 -ج) ويسمى الماسح ذو الأسطوانة 5٥41181(‏ 0۲1۳) بحيث تثبت الخريطة على 
الأسطوانة داخل الماسح ونشغل الجهاز وتدور الأسطوانة ويقوم المستشعر بتسجيل 
الانعكاس الضوئي من الخريطة ويحولما إلى صورة رقمية (شكل 2 -6). والفكرة 
الأساسية 2 الماسحات الضوئية هي تحويل الصور والخرائط الورقية (إص0ء۲14۲) إلى 
صيغ رقمية )50۴٥0P¥(‏ التي يمكن تخزينها واستعمالما 2 التطبيقات الأخرى 2 
الحاسب آلي» ومن العمليات المشهورة 4 نظم المعلومات الجغرافية هي عملية الترقيم على 
الشاشة ( 5٥۲۴۵١‏ 01۸ ع١‏ 181121() وهي عبارة عن عملية تحويل المعالم من الخرائط 
من الورق إلى نسخ رقمية أو معلومات شبكية (314( ١عأ۸35)‏ ثم تحويلها إلى معلومات 
خbطıة .(Vector Data)‏ 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


شكل (2 -8): طريقة عمل الماسح ذي الأسطوانة .)0۲01١ 58٥41161(‏ 


ث) طاولة الترقيم (1)1Z0۲ع91):‏ 

مرقم الخرائط هو عبارة عن لوحة تشبه لوحة الرسم العادية المستخدمة 4 الرسم اليدوي 
(شكل 2 -9)» ولكن هذه اللوحة تحتوي على شبكة إلكترونية أسفل سطح الطاولة 
بحيث تمثل شبكة إحداثيات سينية وصادية بالإضافة إلى فأرة بعدسة شفافة(شكل 2 - 
10). وتعتمد فكرة المرقم على قراءة موقع شعرات عدسة الفأرة على الشبكة 
الإلكترونية أسفل سطح المرقم (شكل 2 -11)» وتحويلها إلى إحداثيات سينية وصادية. 
ولكن ك بداية عملية الترقيم لا بد آن تثبت الخريطة على الطاولة بشكل جيد و ثابت 
بحيث لا تتحرك أثناء عملية الترقيم للمحافظة على دقة الترقيم» ولكن يراعى استخدام 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 

امساحة 3 مسح ا 
شريط لاصق لا قوياً ولا يضر بالخريطة الورقية عند الانتهاء من العمل»ء وأيضا تحديد نقطة 

اسل باي درق كل خريطة من ق رر عدا قار الترقن هلي امع اللراد ترك رة 
وتسجل النقاط إما آليا بتحديد زمن معين آو مسافة معينة آو يدويا بالضغط على زر الإدخال 

بفأرة الترقيم. ويلاحظ عند ترقيم الخطوط آنه كلما زاد عدد النقاط المرقمة على 
لطر ا كا انك وه تل هدوا كط 

وينتج عن عملية الإدخال إدخال معلومات خطية ( نقطة» أوخط» أومساحة) تتكون من 

نقطة أو عدة نقاط التي تشكل نقطة أو خط أو مساحة وتعرف هذه العملية باسم الترقيم 
(Digitizing)‏ 


شكل (2 -9): طاولة ترقيم. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


شكل (2 -11): فأرة الترقيم متصلة بطاولة الترقيم. 


2 -4 -1 -3 وحدة إخراج alلgمlت :(Data Output Unit)‏ 
وحدة الإخراج هي عبارة عن الأجهزة التي من خلالہا نتمكن من إخراج المعلومات والنتائج من 
الحاسب الآلي» و هذه الأجهزة يرتبط بها مدى إمكانية الاستفادة من البيانات المخزنة ب4 نظم المعلومات 
الجغرافية» فمن خلال الشاشات نستطيع أن نرى خرائط ونتائج البحث و الرسومات البيانية والإحصائيةء 
وتتنوع أجهزة الإخراج بحسب حاجة نظم المعلومات الجغرافية ونوعية المخرجات المطلوبة» ومن أمثة أجهزة 

الإخراج: شاشات العرض» والطابعات و الراسمات. 


أ) شاشات العرض :(Monitor or Display S$Cr€¢€1)‏ 
الشاشة إحدى الوحدات الأساسية 4 الحاسبات الآلية» وهي تشبه التلفاز. ويقوم 
مستخدم الحاسب برؤية نتائج العمليات والتطبيقات والبيانات والتحاليل المدخلة سواء على 
شكل صور آو رسومات آو شكال بيانية آو جداول على الشاشة مباشرة» ومن خلال رؤية 
الات بخ الستخم اهار كارا بف الات آر اسقدالا آو حدقا أو شاعا 
وهناك آنواع كثيرة من الشاشات تختلف 2 أحجامها ودقتها وتقنيتهاء ولا بد أن تراعى 2 
آجيزة نظه ا رمات الجغراقية .دقة الشافة , وتبيان وسطوع القاشة: لأظهان المعائه 
المعلومات بشكل واضح. وكذلك تراعى بطاقة محول العرض €3۲d(‏ ۷64) بحيث 
تكون مناسبة من ناحية الدقة وسعة الذاكرة الداخلية. وهناك آنواع من الشاشات تڪون 

ذكية أو تتعامل باللمس وتسمى (1 58°18 0u‏ !). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح کڪ 
ب)الطابعات والراسمات )€( :(Plotter & Pri‏ 

تعتبر الراسمات والطابعات من وحدة الإخراج وذلك لتحويلها المعلومات من الصيغة 
الرقمية (¥ص0١50۴)‏ إلى صيغ محسوسة ورقية (¥إ14۲0-0[)» آي إخراج المعلومات 
وطباعتها على آشياء محسوسة»فعندما حولنا الصور والمخططات من الہيئة الورقية إلى 
صيغ رقمية وتعاملنا معها 2 الحاسب وممكن آن نعدل عليها نستطيع الآن أن نخرجها أو 
نطبعها ونرجعها إلى الہيئة الورقية مرة آخرى. وتتعدد آنواع الراسمات والطابعات من حيث 
الحجم ودقة الطباعة والآلوان وحجم المساحة المخصصة للطباعة وإمكانية الطباعة على 
أنواع مختلفة من الورق والبلاستك الشفاف (۲ءمء* ٤١ء۲إ2مكمaا1)‏ و الورق المصقول 
p5‏ 0ssyاG)‏ المخصص للصور الدقيقة» ومنها ما يكون للطباعة الصغيرة مثل 
الطابعات المرفقة بالأجهزة الشخصية )۲٣8(‏ ومنها ما يكون إحادي اللون (مثل طابعات 
الليزر تطبع بلون واحد آسود وعدة تدرجات )» ومنها ما هو ذو دقة وسرعة عالية ويطبع على 
مقسات كبيرة تصل إلى أكبر من مقاس ۸0 (شكل 2 -12). 


Printer ğ bı (ã Plotter j #š5(Ü 


شڪل (2 -12): بعض آنواع الطابعات والراسمات. 


2 -4 -1 -4 أجهزة الإدخال وlلإخرlج :(Data Input & Output Devices) la‏ 
بعض الأجهزة ممكن آن تستخدم 2 عملية الإدخال والإخراج من آمثلتها القرص الممغنط بأنواعه 
)€0-ROM or DVD)‏ وأشرطة التخزين (عم2 1 (Magnet1c‏ والأقراص llۉرiة (Floppy D1sk‏ 


(شكل 2 -13). فيمكن نقل المعلومات من أنظمة أخرى عن طريق الأقراص الممغنطة» أو استقبال 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 

المساحة 3 مسح در 
معلومات رقمية مباشرة من المصدر الأساس مثل صور الأقمار الصناعية تأتي 2 أقراص ممغنطة. كما 
يمكن أن تستخدم لعمل النسخ الاحتياطي أو لتخزين المعلومات لغرض الأرشفة› مثل الأشرطة المغنطة. و 
شاشات العرض ممكن آن تكون وحدة إخراج وإدخال ج نفس الوقت وذلك 4 عملية الترقيم على 
الشاشة (١١ء١-5S )01811⁄11E 0١۸‏ حيث تعرض الخريطة أو الصورة على الشاشة ويقوم المستخدم 
بترقيم المعالم مباشرة على الشاشة باستخدام الفأرة العادية» و أيضا باستخدام الشاشات التي تتعامل 
ڊdlلnaس)Sc1€e€1 .(Touch‏ 


شكل (2 -13): وسائل التخزين التي تستخدم 2 إدخال وإخراج المعلومات. 


:( GIS Application Software) gelydl2- 4- 2 
:)14- 2 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المحلومات الجغرافية 


اة نخان انات فة جرا عات اتسار دة الأدخال 


1 
2 
3. إمكانية عرض وإخراج البيانات بوسائل مختلافة. 
4. إمكانية نقل وتبادل المعلومات مع البرامج الأخرى. 
5. وجود روابط بين المعلومات ومواقعها الجغرافية. 

6 


. إمكانية المعالجة والتحليل والاستعلام على قواعد المعلومات. 


شكل (2 -14): الإمكانات المطلوبة ب4 برامج نظم المعلومات الجغرافية. 


ولعل من المناسب آن نذكر بعض البرامج الموجودة حاليا ب السوق والمشهورة منهاء فهناك العديد 
من البرامج التي صممت خصيصا لنظم المعلومات الجغرافية (جدول 2 -1)» وسوف نورد آحد البرامج 
کال وهر رتاف A61510‏ وھ فن کا2 رك ESR‏ 2 15 وهی س انرام 
المشهورة وذات إمكانات جيدة جدا» من حيث دعم أغلب الصيغ وهیئات المافات (۴11e ۴0۲1٦2(‏ 
المشهورة» وقدرة عالية على إخراج النتائج 2 منتجات متعددة (جداول» أو رسوم بيانية» او خرائط› 
وغيرها )»> وكذلك قدرة جيدة 2 عمليات الاستعلام سواء كان على المعلومات المكانية آو الوصفية. 
ويتضمن البرنامج آدوات لتحويل الصيغ وتصديرها لتستخدم 2 البرامج الآأخرى. كما يدعم وبشكل جيد 
نصوص البرمجة الداخلية (3010) لتسهيل العمل المتكرر» ويستقبل من الآجهزة المحمولة حيث يوفر 
ملحقات تدعم هذه الأجهزة )۸۲٤١۲۵۵(‏ (شكل 2 -16). 
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نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


ڪڪ o‏ و و و و و و ف ص 


جدول(2 -1): بعض برامج نظم المعلومات الجغرافية المشهورة. 
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شكل (2 -15): واجهة برنامج ۲١11۴0‏ أحد البرامج المشهورة 2 نظم المعلومات الجغرافية. 


-29- 


التخصص نظم العلومات الجغرافية الوحدةالثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أذظمة المعلومات الجغرافية 


شكل (2 -16): بعض واجهات البرامج المشهورة 2 نظم المعلومات الجغرافية المحمولة. 


2 -5 المتطلبات البشرية :(People - Human Resources)‏ 
لابد من كوادر بشرية مؤهلة لتأسيس وتشغيل نظم المعلومات الجغرافية» وذلك لحاجة النظام 
للخلفيات العلمية لغرض تصنيف وتجهيز المعلومات المختلفة و من ثم إدخالما إلى النظام» وآهمية تأهيل 
الكوادر البشرية لا يقل عن تآمين المتطلبات الفنية حيث يمثل كل من المتطلبات البشرية و المتطلبات 
الفنية 115 من قيمة النظام المادية. واعتماد نظام هيكل تنظيمي إداري خاص بكڪل نظام معلومات 
جغراك يعتمد على حجم وتطبيقات هذا النظام» حيث لا بد أن تتوفر التخصصات الإدارية إلى جانب 

التخصصات الفنية 2 اليكل التنظيمي (شكل 2 -17). 
ومن هم تخصصات الكوادر البشرية المطلوبة ب2 نظم المعلومات الجغرافية ما يلي : 
مدر lلنظlم‏ ) System Manager‏ (. 
محلل نظم المعلومات الجغرافية ( ۸٣215٤‏ 15ن ). 
٠‏ مشرف قواعد بيانات ) .(Database Ad n¬111sSa01‏ 
فني رم خرlڌط‏ ) Cartographer‏ (. 
® رج ) Programmer‏ (. 
أخصائي حاسب JÎي‏ ) «(Computer Specialist‏ 
۵ فني مساحة .)SUrVeYO1)‏ 
مدخلJ‏ يانات ) (Data operator‏ 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثانية 
المساحة 3 مسح مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 


System Manager 


RNR mRNA NENN 


شكل (2 -17): مثال على اليكل التنظيمي للكوادر البشرية لنظم المعلومات الجغرافية. 


2 -6 أسالیب التشغیل ( 100)ء N‏ ): 
ويقصد بأساليب التشغيل هي العمليات أو الوظائف التي يقوم بها النظام» كما ورد ب4 تعريف نظم 
المعلومات الجغرافية الذي ينص على آن مكونات النظام صممت لتقوم بتجميع ورصد وتخزين واستدعاء 
ومعالجة وتحديث وتحليل وعرض جميع المعلومات» وعلى آساسه يمكن إيجاز وظائف نظم المعلومات 
الجغرافية إلى آربع وظائف آساسية وهي: 

1) إدخال المعلومات إلى النظام. 

2) تخزين المعلومات 2 النظام. 

6 اك و اتحطل المو مات 

4) إخراج النتائج. 

وسوف نتطرق إلى وظائف نظم المعلومات الجغرافية بالتفصيل 2 الوحدة الخامسة إن شاء اللّه. 
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نظم المحلومات الجغرافية 
المائات انما الحلوفات الحترافة وت اعةا 


التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


الوحدة الثالثة: البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
الجدارة: 
أن قرف افد رت فنا لا نات انت انر مات الف راف وا وغه 
الأهداف: 
ها تی هناقات 2 ۲ لو ماف اقرا ف ودن اله ون ها هة 
الوحدة: 
1 قادرا على معرقة آنواع العلومات 2 نظ المعلومات الجغرافة. 
2ر فلن مغزفة انافة ا لكان 
3. قادرا على معرفة ربط المعلومات بالموقع الجغرا2. 
4. قادرا على معرفة الإحداثيات والمساقط. 
متطلبات الجدارة؛ 
ينبغي أن تتشكل لدى المتدرب رؤية واضحة عن أنواع البيانات ب2 أنظمة المعلومات الجغرافية. 
مستوی الاداء: 
أن يصل المتدرب إلى نسبة 1100 ب2 فهم البيانات ب2 أنظمة المعلومات الجغرافية 
الوقت المتوفع للتدريب: 
8 ساعات. 
الوسائل المساعدة: 
1. أمثة على نظم المعلومات الجغرافية. 
2. جهاز حاسب آلي لغرض عرض الأمثة على أنواع المعلومات. 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


البيانات في أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
3 -1 مقدمة: 
نظم المعلومات الجغرافية صممت لتقوم بتجميع ورصد وتخزين واستدعاء ومعالجة وتحديث 

وعرض وتحليل جميع المعلومات المرتبطة بالمكان الجغرا (من تعريف 'بورو" عام 1986)» آي إن هذه 
النظم صممت خصيصا لإدارة المعلومات المرتبطة باللكان الجغرا2» وبمعنى آخر إن المعلومات هي ساس 
هة اا تة ,قفر ا اماتا كر كرا ت هة اعمات الحترا فة كاف و طا جنها الك ةر 
من الجهد والوقت» كما تتطلب وضع معابير لہذه المعلومات» و يجب آن نهتم بالدقة والموثوقية فهي العامل 
الحاسم ب2 نجاح أي نظام معلومات جغرا2» وتعتبر البيانات ب2 أنظمة المعلومات الجغرافية ديناميكية 
(48 ءاiصهyn()‏ آي إنها خاضعة للتغير المستمر مع الزمن. والمعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية 
تصنف على قسمبن (شكل 3 -1)» وهما: 

1. معلومات مكانية (04)4 1ھiځSpa(.‏ 

«(Attribute D4)4) ةaصو معلومات‎ .2 


Polygon gên 


شكل (3 -1): آنواع المعلومات. 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


3 -2 العلومات المكانية ( 2)4( 1ه1اaمS‏ ): 
المعلومات المكانية هي المعلومات التي توضح موقعاً أو مكاناًء وهذه المعلومات مرتبطة بموقع 
ضمن مرجعية مكانية آو جغرافية آي مرتبطة بإحداثيات جغرافية» وتشمل كاهة العناصر الطبيعية 
واللاصطناعية المتواجدة ب4 منطقة ماء مثل: حدود مدينة» مبان » طريق» مجرى النهر» خطوط السكة 
الحديدية» حدود الغابات» الطبقات الجيولوجية»› حدود البحيرات» مواقع التضاريس وغيرها. و يمكن 
تقسيم المعلومات المكانية إلى قسمين حسب طرق التخزين والمعالجة» وهما: 
1. العلومات الخطية .(Vector D4(4)‏ 
2. العلومات الشبكية .(Raster D4)4(‏ 
ونآخذ كل نوع من المعلومات المكانية بشيء من التفاصيل. 


3 -2 -1 المعلومات الخطية (04)4 .(Vect0r‏ 
المعلومات الخطية هي صيغ آو طرق لتمثيل المعلومات المڪانية بتراڪيب من مڪونات 
أساسية نسميها بالمكونات المكانية البسيطة وهي: (النقطة ۴011 الخط ٥٤11ء‏ 
والمساحة 4۲۵4)» والتي تعرف عدديا وتسمى العلاقات بينها بالعلاقات المكانية أو 
بالطوبولوجية 100108¥ (شكل 3 -2). 


(Close Area) Bğên Points F ëp 
(Polygon) IRN 


شكل (3 -2): المكونات المكانية البسيطة التي تمثل بها المعلومات الخطية. 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


(Points) blڙãill‎ ® 


إذا كانت الظاهرة صغيرة لا ترقى لأن تمثل بخط و ليس لہا العرض 
الكاك لتمثل بمساحة» فإننا نسميها نقطة وتكون عديمة البعد أو ذات بعد 
صفري ((0-0)» وهي تحدد مواقع لبعض الظواهر المتواجدة 2 الطبيعة مثل: 
الأشجارء والآبار» والمدن 2 المقاسات الصغيرة» ... وغيرها. وتعرف بإحداثيات 
مرتبطة بالمرجع الجغراك. 


ا الخطوط (11€8): 


وإذا كانت الظاهرة تبدآ بنقطة وتتبع بقية آجزاء الظاهر حتى تنتهي بنقطة 
أخرى فإننا نسميها خط » ولذا فإنه يتكون من نقطتين على الأقل وهو ذو بعد 
واحد (1-0). وإن دقة تمثيل ظاهرة ما تعتمد على كثافة النقاط الوسيطة للخط 
فيّمتل المنحنى بشكل دقيق بزيادة عدد نقاطه الوسيطة (شكل3 -3). ومن أمثلة 
المعلم التي ثمثل بخطوط: الطرق» الأنهار 2 مقاييس الرسم الصغيرة» سكڪك 
الحديد. 


» 


شكل (3 -3): دقة تمثيل المنحنيات وتعتمد على عدد النقاط الوسيطة. 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 

المساحة 3 مسح د 
مساحة :)A۲۴4(‏ 

إذا ڪانت الظاهرة لہا عرض آي ذات بعدين (2-0) فإننا نسميها "مساحة"' 
(۸۲8)» وبعض البرامج والكتب تسميها مضلع (۴01301). وتتكون من عدة 
خطرط او سال ما مع سكن بكرن الكل مها ون ا داف فل 
البحيرات» والمباني ب2 مقاييس الرسم الكبيرة» الغابات» استخدامات الأراضي› 
أنواع التربة» المناطق الإدارية (شكل 3 -4). 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 

المساحة 3 مسح البيانات في أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
3 -2 -2 المعلومات الشبكية .(Raster D4)4(‏ 

هي عبارة عن معلومات جغرافية ثمثل على شبكة أو مصفوفة من بعدين من الخلايا الصغيرة 
تسمى 'بكسل" وحدة صورية (0۵۸1 ٤1٥‏ ءإuا۴1c‏ = 1م۴1x).‏ ولكل بكسل قيمة تعكس نوع المعلم 
المقابل لہا» ويحدد موقع البكسل برقم الصف )۸0W۷(‏ و العمود )٤011100(‏ 4 الصورة» ومن أقرب 
الأمقة ضور الأقمار الماع (قكل 3 <6 وکل يكل هبارة عن سط الاضاءة أو الامستصاضص 
المقاس إلكترونيا لنفس الموقع على مقياس التدرج الرمادي 503[٥(‏ 013۷) ويعبر عن ذلك برقم يسمى ( 
العدد الرقمي (Digital Number = DN‏ وهده القيم ھی آعداد صحيحة موجبة. 


شكل (3 -5): مفهوم المعلومات الشبكية (022 ۲عائQa).‏ 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


و تسجل الأعداد الرقمية ([0) التي تكون الصور الرقمية عادة ب2 مدى أعداد يمتد من صفر إلى 
3 آو من صفر إلى ۰127 آو من صفر إلى 255 آو من صفر إلى 511» أو من صفر إلى 1023ء أو من 
صفر إلى 2047. وتمثل مجالات المدى المذكور مجموعة الأعداد الصحيحة التي يمكن تسجيلها باستخدام 
مقاییس ترميز حاسوب ثائية (e8[ھ›S )Binary Computer ٥C0d¡11g‏ ذات 6 و 7 و 8 و 9 و10 و11 بتات 
على التوالي (آي 64=2°, 128=2, 512=2. '1024=2, '"2048=2). 

والتدرج الرمادي مقياس لشدة الإضاءة ويعبر عنه بالرقم العددي Digital Number = DN)‏ كما 
ذكرنا سابقا» بحيث إن صفر يمثل اللون الأسود وأعلى قيمة تمثل اللون الأبيض (مثل 255 4 نظام 8 بت) 
وما بينهما يڪون تدرجا للون الرمادي (شڪل 3 -6). 


2 ~^ 


Bt Zkhb?rêrn 5532 =K® 


BNSğékh?7nı 6 2*=Kzê 


Baez dkhg An 2 =Kè 


شكل (3 -6): التدرج الرمادي (ع٤‏ 21ء8 إ6۲۵). 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 

المساحة 3 مسح البيانات في أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 

وحجم البكسل (الوحدة الصورية) هو آساس دقة الصور بحيث ڪلما صغر حجم البڪسل 
زادت دقة ووضوح الصورة (شكل 3 -7)» آي إن الصورة ذات البکسل 1 م * 1م آکٹر وضوحا للمعلم من 
صورة حجم البكسل فيها 5 م * 5 م. وعدد الصفوف (80۷8) والأعمدة )C0101١08(‏ إذا ضربت 24 حجم 
البكسل تعطينا تغطية المنطقة. 

وتتم معالجة هذه المعلومات 2 برامج خاصة تسمى برامج معالجة الصور (Image ۴۲0٥ ٤85118(‏ 
لاستخدامها فيما بعد 4 نظم المعلومات الجغرافية» ومن البرامج المشهورة 2 معالجة الصور الرقمية أو 
المعلومات الشبكية (8.7 11١381١٥‏ ۸04Sع)‏ وهو متخصص 2 معالجة وتحسبن الصور الرقمية› 
حيث يتم من خلال هذه البرنامج عمل التصحيحات اللازمة من حيث التشوهات الناتجة عن التصوير 
والتشوهات الآأخرى» وكذلك يتم من خلاله دمج أو تحسين الدقة من خلال عمليات معقدة. 


البكسل 
الوحدة الصورية 


حجم البكسل هو أساس دقة الصور 


شكل (3 -7): البكسل (۲1×81) وتأثيرها على دقة الصورة. 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 

المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
3 -2 -3 مقارنة بين المعلومات الخطية والمعلومات الشبكية: 
ومن آهم الفروق بين المعلومات الخطية (3)8 8٥0١‏ ۷) والمعلومات الشبكية (3)4 ١ع۸25)‏ ما يلي 
(جدول3 -1): 


جدول (3 -1): هم الفروق بين المعلومات الخطية والمعلومات الشبكية. 


المعلومات الخطية (Vector D4)4)‏ المعلومات الشبكية (Raster D4)4)‏ 
٣‏ تتطلب مساحة قليلة 2 التخزين - تتطلب مساحة كبيرة 2 التخزين 
تهلاات ها مد چ ات ھا کر اة 
+ لا تعتمد على حجم البكسل ب2 الدقة تعتمد على حجم البكمل ‏ الدةة 
“ تتطلب جهدا ووقتاً كبيرين للحصول عليها | + لا تتطلب جهدا ووقتاً كبيرين للحصول عليها 
ia Ea E, E‏ - أقل مقدرة ب4 التحليل الملكاني 
غالا ا اض هن الراق برهرة ٠‏ فالا ساتم الصو رالراق الشعلى 
+ تتكون من نقطة أو خط أو مساحة = تتڪون من البڪسل فقط 
= المعدات والبرامج ذات تكلفة عالية ۴ لاف و ارامح ذات تكافة متوسطة فسا 
# وق اة اع ك و مکات اقل تنا 


3 -3 المعلومات الوصفية )ر :(Attr1ibute Data‏ 

المعلومات الوصفية هي التي تعبر عن الصفات والحقائق وهي مرتبطة بالمعلومات المكانية» وعرف 
بعض العلماء المعلومات الوصفية بأنها: بيانات جدولية ونصية تهتم بوصف الخصائص الجغرافية للظواهر 
والمعالم على الخريطة» مثل: اسم المنطقة» اسم مالك العقار» حالة العقار» عدد السكان»ء نسبة 
الرطوبة» نوع التربة» اسم الشارع. وعادة ما تظهر على شكل جداول (شكل 3 -8). ولا بد أن تريط 
المعلومات الوصفية بالمعلومات المكانية لأن هذا من أهم مميزات نظم المعلومات الجغرافية» وهنالك عدة 
أنواع لربط المعلومات الوصفية بالمعلومات المكانية سوف نتطرق لما ب4 الدروس القادمة إن شاء اللّه. 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


7 


Attributes of اس ار‎ 


„(Attribute D22) aةيفصولا شكل (3 -8): المعلومات‎ 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 

المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
3 -4 العلاقات المكانية -الطوبولوجيا ( رع0آا0 مه1 ): 
باستبعاد كل ازدواجية 2 الخطوط أو السلاسل والنقاط أو العقد المستخدمة لتعريف المكونات المكانية 
البسيطة» وبذلك يتم تلا المعلومات الزائدة بغية إنتاج قاعدة معلومات جغرافية متراصة تسهل معها عملية 
التحرير .)501)1١8(‏ و الطوبولوجيا أحد فروع علم اترا شتات قهز ر هو دو شان كدر جا ك نة 
المعلومات الجغرافية» حيث يظهر القوة التحليلية المكانية لہذه النظم› بل هو ما يمیز نظم المعلومات 
الجغرافية (6018) عن الأنظمة الأخرى سواء كانت آنظمة الرسم بالحاسب )CA[0(‏ أو آنظمة إدارة 
المعلومات(MN18).‏ فما هى الطوبولوجيا؟ 

عرف العالم 'برجورون" )86۲86۲٥۳(‏ الطويولوجيا بآثهاً قرع من الرياضيات يعالج علاقات الجوار 
المتواجدة بين الأشكال الہندسية وهى علاقات لا تتأآثر بتشوه الأشكال. 

كما للطوبولوجيا آهمية كبرى لاإيجاد الحلول الاقتصادية» كالاستعلام عن منطقة ذات خواص 
محددة ضمن منطقة ماء ڪان يراد الاستعلام عن منطقة 4 غابة وذات ميل لا يتجاوز 4/ ولا تبعد آڪٽر 
من 200 مترعن الطريق الرئيس . 

وتعرف المكونات المكانية بمفهومين آساسيين الآول هو: التحديد المكانى والذي ييان ويحدد 
الوضعية الہندسية لعلم موجود 4 الطبيعة ( مثل مدرسة» طريق› حي ویسمح بحساب العناصر 
المندسية المميزة لهذا المعلم كالطول والمساحة والمحيط› والمفهوم الثاني هو العلاقات الطوبولوجية وهي 
التي تصرف الروابط والعلاقات التی تربط بن هده المعالم. 

والعلاقات الطوبولوجية لمعلم ما تكمل وصفه الندسي ) آي شكله وتحدید مکانه)»› وهي 

Er AS SEE NAE EN 
كبير فعالية نظام المعلومات الجغرا2 كاأداة مساعدة 2 اتخاذ القرار» وإن فاعلية المعالجة للمعلومات‎ 
التى يمكنها معالجة العلاقات المكانية 2 أنظمة المعلومات الجغرافية. ویتم وصف‎ (Functions) الدوال‎ 
طوبولوجيا المكونات المكانية بشكل صریح ے4 بعض بنى المعلومات المستخدمة لتكوين القاعدة‎ 
E E E 
الجغرافية والتقليل من فعاليتها كأداة لاتخاذ القرار.‎ 

ويمكن أيضا بطرق التحرير )E011١8(‏ إضافة علاقات طوبولوجية على قاعدة جغرافية سبق أن 
حددت هندسيا إلا آنه من الناحية الاقتصادية والأڪثر فعالية علينا استخلاص هذه العلاقات والروابط 
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الطوبولوجية ب4 مراحل الترقيم وإدخال المعلومات. لأن القدرة على المعالجة الطوبولوجية بج أنظمة المعلومات 
الجغرافية هي آمر أساسي لكي يتم تحليل الفضاء الموجودة فيه الممكونات المكانية بغية الوصول إلى 
اتخاذ القرار. إضافة إلى أن المعالجة الطوبولوجية هذه هي التي تؤمن جودة عالية لإنتاج الخرائط بالرسم 
الآلي» مهما كان القياس المستخدم» وهي التي تحافظ على التماسك 2 كل عمليات التحرير 
(£18) اللاحقة. 
وهنالك مكونات بسيطة مستخدمة لتحديد العلاقات الطوبولوجية للمعلومات المكانية التي 

تتضمن قواعد بيانات آنظمة المعلومات الجغرافية وهي: 

العقد :)]N04۴88(‏ و هي بداية أو نهاية الخط أو السلسلة. 

٠‏ السلاسل (03108): وهي شبيهة بالخطوط حيث تبدآ كل سلسلة بعقدة وتنتهي 

بعقدة» وهي مستخدمة لتعيين حدود منطقة ما آو عناصر مساحية آو خطوط. 
٠‏ المضلعات :)0[201١58(‏ وهي حلقات مغلقة حيث تتكون كل حلقة من عدة 
سلاسل متصلة مع بعضها. 


ومن آهم العلاقات الطوبولوجية 2 آنظمة المعلومات الجغرافية: 

٠‏ علاقة الارتباط أو الاتصال (¥خأ۷)٥۴١١C0):‏ وهي التي تحدد آيا من السلاسل 
مرتبطة بآي من العقد. 

علاقة الاتجاه :)01۲۴١6100(‏ وهي التي تعرف الاتجاه من عقدة إلى عقدة ج 
A,‏ 

٠‏ علاقة الجوار (¥إ٤0۳٥4Q4[4):‏ وهي التي Ee‏ من المضلعات على يسار و آي 
منها على يمين السلسلة. 

٠‏ علاقة الاحتواء :)]N0500(‏ وهي التي تحدد المعالم المكانية الواقعة داخل مضلع 
ما» ويمكن آن تكون هذه المعالم عقدة آو سلسلة آو مضلعات. 


ونلخص 2 (جدول 3 -2) المكونات المكانية البسيطة بشكل هندسي آو بشكل طوبولوجي: 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
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جدول (3 -2): المڪونات البسيطة بشڪل هندسي و طوبولوجي. 
tn 5 x e) Eh 3 2 ۹ 8 (éîî I A ٣ E av 3 2‏ 


FA DAK 
ãzşÊËÈ س ےد چچ س ل‎ (êa Hš ãÈ 


a Ên 
CÈrê doj n3n. EBgRn, (E ê 


3 -5 ربط المعلومات الوصفية بالمعلومات المكانية : 

تستخدم أنظمة المعلومات الجغرافية قواعد البيانات )034048٥(‏ لتخزين كل المعلومات الوصفية 
والمعلومات المكانية والعلاقات الطوبولوجية لمختلف المكونات المكانية» وهذا ما يسمح بمعالجة 
متكاملة لہذه المعلومات ويعطي إمكانات كبيرة للتحليل المكاني» واستنتاج معلومات مرتبطة بجغرافية 
الملڪان» حيث يعطى ڪل عنصر رقما للتعريف أو ما (ID or Identifier or Object 1D ) J‏ 
وهو يلعب دور المفتاح الأولي ب بنية البيانات المكانية » حيث يكون لكل معلم أو عنصر رقم تعريفي 
خاص و لا يتكرر مع أي معلم آخر» وكمتال 2 (شكل 3 -9) آي قرية لہا رقم تعريفي يربطها 
بمعلومات وصفية ب4 الجدول. 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


8 Attributes of &jةll‎ 


: | *OBJECTID | _ 


0 رویعنة الیل 


شكل (3 -9): ربط المعلومات المكانية بالمعلومات الوصفية برقم تعريفي(1. 


راقو ذلك اكد مالا بيطا رض أن لدا عد اراش 2 مه ما اكل 3 د10 
نکل فة ارش رق شرشی 10015 1003:1002 وگل ارک یکا تظام اء آو اشذراطات 
البناء حسب الموقع الجغرا2 ب المدينة (نظام البناء المقصود به مثلا عدد الأدوار و ارتفاع المبنى وجودة 
تشطيب واجهات البناء) و نوع الاستخدام ومعلومات وصفية أخرى» وخزنت كل هذه المعلومات 2 
جداول» فلو آردنا معرفة المعلومات الوصفية لأي آرض (مثلا أرض 1006) فبمجرد معرفتنا رقمها 
التعريفي وبالرجوع إلى جدول المعلومات الوصفية فنجد أن الاستخدامات المسموح بها ب2 هذه الأرض هي 
تجاري سڪني ومن اشتراطات البناء واجهات حجر وهڪذا. 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية 
امساحة 3 مسح 


الوحدة الثالثة 
البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


a 


BRBBR 


NBN N 


شكل (3 -10): متال على ربط المعلومات الوصفية والمعلومات المكانية. 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


3 -6 ربط المعلومات بالمواقع الجغرافية : 

ترتبط عملية نجاح نظم المعلومات الجغرافية بدرجة دقة المعلومة ونوعيتهاء ومن آنواع الدقة المطلوب 
مراعاتها 4 المعلومة» دقة مطابقتها مع الموقع الحقيقي للمعلومة على الأرض. 

إن اختيار المرجعية الأرضية المناسبة (88 (60-۲۴۴6۲۶۸٥‏ و نظام الإحداثيات ) Coordinate‏ 
صSyste)‏ والإسقاط )۴۲0٥[٥٥10۸8(‏ المناسبين يلعب دورا هاما 2 تصميم وإعداد نظم المعلومات 
الجغرافية» فالقياسات والمساحات والمواصفات العددية للمعالم الجغرافية المختلفة من حيث الامتداد 
والاتساع والارتفاع إلى جانب ربطها بموقعها الجغرا الحقيقي على سطح الأرض هي أحد متطلبات نظم 
المعلومات الجغرافية. ويمكننا القول بشكل عام أن جودة النتائج من النظام تتعلق بالطرق المستخدمة 
لتحديد الموقع المكاني الصحيح للمعلومة. 

والمرجعية الأرضية هي طريقة أو وسيلة تمكننا من تحديد موقع معلم وتميزه عن موقع معلم آخر › 
ومثال ذلك العنوان » فمجرد معرفة عنوان منزل يمكننا تمييزه 2 الطبيعة مثل الرياض 25 طريق الملك 
فهد» وبالتالي يمكننا الوصول إليه. ومثال آخر رقم صندوق البريد مثلا «ص ب 22093 الرياض 
11495( الذي يسمح بتوصيل البريد إلى مكان محدد ومميز عن غيره. والمثال الأكثر وضوحا آو تحديدا 
لمكان ما 2 الكرة الأرضية هو جمَل الإحداثيات» وفيما يلي نتطرق لكل من مفهوم المرجعية الأرضية 
)6Ge0-References)‏ نظام الإحداثيات(12ء†ysإ؟ )€00d1nate‏ و المساقط الجغرافية 


P0 1015(‏ ) بشيء من الإایضاح. 


3 -6 -1 نظام |لٺحدlڈlaت‏ ) Coordinate System‏ »: 
يعتبر الإلمام بنظم الإحداثيات المختلفة كالاحداثيات الجيوديسية» والإحداثيات الوطنية› 
والإحداثيات الجغرافية الحقيقية من الأمور العلمية الہامة 2 مجال نظم المعلومات الجغرافية» وذلك 
لتسهيل التعامل مع المواقع الحقيقية للمعلومات وطرق التحويل من نظام إحداثي إلى آخر والالمام بالتغيرات 
التي يمكن أن تطرا على شكل الظواهر الجغرافية نتيجة نظام الإحداثي. فعند تصميم نظام جغرا 2 لا 
بد أن نحدد النظام الإحداثي المراد استخدامه 4 النظام بحيث يلبي احتياجات النظام» وبذلك يڪون 


النظام مريبوطا بنظام إحداثى موحد لجميع المعلومات المراد إدخالما فيه. 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


رومتفكم نظام الإخاقات كرمياة أو طرفة لتعديد مكان سل ما ك منطكة ما بادا 
أرقام عددية» ولذا عرف نظام الإحداثيات بأنه مجموعة من القيم العددية توضح موقعا ما بالنسبة لنظام 
الإحداثي. 

لقره ار ف اا اد هي تل فكلاو عر ام ر غر الت ال فك 
معرف وهو ما يعرف 'بالجيود" (600010) وهو شكل الأرض المعتمد 2 العلوم المساحية والجيوديسية وعلم 
الكراتطه وو كل فا رة و وا د ج 1ع ا اد ا ها وو هد 
متوسط سطح البحار. وهو قريب من الشكل البيضاوي )8111P801(‏ حيث يكون مسطحا عند القطبين 
ومنبعجا عند الاستواء (شكل 3 -11)ء لذا فإنه 4 العمليات الحسابية يعوض عنه بشكل بيضاوي 
رياضي لتسهيل عملية الحسابات. 


و سق بل 


ن رس 
الہ دتا > 


لخا | ربجي السار 


هناك نمطان من أنظمة الإحداثيات وهما: الإحداثيات الكروية أو الأرضية» والإحداثيات المستوية. 
فالإحداثيات الكروية (كع) ٤00۲١1١2‏ a1ط0ا6)‏ تعتمد على أن الكرة الأرضية كروية 
الشكل› تم اعتمدت خطوط الطول ودوائر العرض الوهمية لسطح الكڪرة الأرضية»› حيث قسمت الكڪرة 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


الأرضية إلى خطوط طول تمر بالقطبين الشمالي والجنوبي بعدد 360 خط كل منها يقابل درجة طوليه 
واحدة» مقسومة إلى نصفين احدهما شرقي والآخر غربي ويحتوي كل نصف على 180 خط طول» ويبداً 
الترقيم من خط "جرينتش" )111014١(‏ الذي يحتل الرقم صفر ومنه يتم الترقيم للخطوط من 1 - 
0شرقا و1 -180غريا. وتم تقسيم الكرة الأرضية إلى نصفين آحدهما شمالي والآخر جنوبي ويحتوي 
كل منهما على 90 دائرة عرض يفصلهما خط الاستواء )E410401(‏ الذي يحتل الترقيم صفر» مع 
ملاحظة آن دائرتي العرض رقم 90 شمالا و90 جنوبا تعتبران نقطة تمثل القطبين الشمالي والجنوبي» وآن 
خطوط الطول ليست دائرة كاملة لذلك تسمى خطوط آما دوائر العرض فهي عبارة عن دوائر كاملة لذا 
تسمى دوائر عرض (شكل 3 -12). وغالبا ما يستخدم هذا النمط من الإحداثيات 2 الخرائط أو 
الصور التي تغطي مساحات كبيرة وذات مقياس رسم صغيرء ويطلق على هذا النمط من الإحداثيات 
الإحداثيات الجغرافية الحقيقية آي إحداثيات الموقع الحقيقي بالنسبة لسطح الأرض الكروي الحقيقي 
على هيئة قراءات لخطوط الطول ودوائر العرض. 


دوائر العرض 
Latitude‏ 


خحطوط الطول 


Longitude 


شكل (3 -12): نظام الإحداتيات الكروية. 


و آما الإحداثيات المستوية C00۲01۸208(‏ 513۸عC41)‏ فتعتمد على وجود محورين سني (س - 
(XxX‏ وصادي ( ص (Y-‏ يلتقيان نقطة الأصل (Origin)‏ والتى تحمل قيمة صفر 2 الاتجاهين»› وياّخن 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


المحور السيني اتجاها أفقياً نحو الشرق (يمين) وتسمى القيم عليه ( الشرقيات) آما المحور الصادي فياخ 
اتجاها راشا دحو الكعال (أعلى) ر تسى القيم (فعافات) كرا الإ اقات الخرفة قل القجااة مش 
(نقطة أ دشرقيات» شماليات ) وغالبا ما يستخدم هذا النمط من الإحداثيات 4 الخرائط ذات المقياس 
الكبير جدا والتى تغطى مساحات صغيرة (شكل 3 -13). 


شكل (3 -13): مثال على نظام الإحداثيات المستوية. 


3 -6 -2 مساقط الخرائط ( 15 )1٥‏ ز٥۴۲‏ ): 

تلعب مساقط الخرائط دورا فعالا ب2 مجال نظم المعلومات الجغرافية وخاصة 2 المخرجات» و 
المقصود بمساقط الخرائط آنها وسيلة رياضية وهندسية يتم بواسطتها تحويل شكل الكرة الأرضية 
البيضاوي إلى شكل مستو معرف هندسيا. وبما آن الشكل البيضاوي غير قابل للفرد آو النشر دون تمزق 
آو حدوث تشوهات» فينتج عن هذا الإسقاط تشوهات 2 الشكل آوے المساحات الحقيقية آو 2 المسافات 
الحقيقية أو 2 الاتجاهات الحقيقية. وهنالك عدة آنواع من المساقط» وكل نوع يعتمد على شكڪل 
هندسي مختلف كوسيط لتمثيل سطح الأرض» فمنها ما يستخدم الشكل الأسطواني أو المخروط أو 
السطح المستوي آو آشكالا معرفة ومعدلة هندسيا لتناسب سطح الأرض (شكل 3 -14). 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 
الساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


شكل (3 -14): بعض أنواع المساقط المشهورة. 


اخقار ا سط على اسا مرق اناف 
هتالت لاف وة بن موق نطف جفراها جلى الكرة الأركة واستط 
الكو ف قل مد اموا على خروط بكو الفط الأحكراي 
اختيارا ملاتا إذ يمل خط الأستراء على الخريظ مساوا لطرله الأصلى على 
الأرضن وكين قك متها ولكن عند تمثيل منطقة بين خط الاستواء وأحد 
ااقطن كرو ااا ارو سه اد ل ك دا ركن لى اة 
بطابطا لطر الأصلي على الارن 
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التخصص ذظم المعلومات الجغرافية الوحدة الثالثة 


المساحة 3 مسح البيانات فى أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 


اختيار المسقط على أساس غرض الخريطة : 
كما ذكرنا سابقا بأن المساقط تحدث تشوهات 2 الأطوال آو الزوايا أو 
الاتجاهات آو المساحات» وعلى هذا فإن الغرض من الخريطة يحدد نوع المسقط 
المراد استخدامه» فمثلا 2 خرائط التوزيعات لا بد من مراعاة صحة المساحات 
فيجب استخدام مساقط تحافظ على المساحات» وهكذا بالنسبة للأطوال أو 
الاتجاهات. 


اختيار المسقط على أساس اتساع المنطقة المغطاة أو شكلها : 
إن تحديد المسقط المطلوب لرسم منطقة صغيرة بمقياس صغير لا يؤثر كيرا على 
الشكل الناتج لآن معظم المساقط تؤدي إلى شكال متفاوتة وكلما زاد اتساع 
المنطقة كلما اتضحت الحاجة إلى تحديد خصائص المسقط. فمثلا عند رسم جزء 
من قارة آفريقيا بمسقط يناسبها ثم رسمنا القارة كاملة و المناطق المحيط بها 
بنفس المسقط لوجد أن الفروق 2 الأشكال الجغرافية قد زادت واتضحت. 
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نظم المعلومات الجغرافية 
بناء قواعد المعلومات 2 آنظمة المعلومات الجغرافية 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالرابعة 
الساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة العلومات الجغرافية 


الوحدةالرابعة: بناء قواعد المعلومات في أنظمة المعلومات الجغرافية 


الجدارة: 
SRE ETS SE e ESO‏ 
الأهداف: 


ا سر على ا فوا عه امات انه العو فاك الحغرافة وان الله سكن 
اللد رك اة هة الد 

1 قادرا على معرقة مفهوم التصمي: 

2 -قادرا على معرفة آنواع العلاقات بين المعلومات. 

3 - قادرا على معرفة أنواع بنى قواعد المعلومات. 

4= قادرا على اء قاغدة المعلومات 2 نظ المعلومات الجفراضة. 

متطلبات الجدارة: 

ينبغي آن تتشكل لدى المتدرب صورة متكاملة عن بناء قاعدة المعلومات 4 نظم المعلومات الجغرافية. 
مستوی الاداء: 

أن يصل المتدرب إلى نسبة 2/100 معرفة بناء قاعدة المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 

الوقت المتوفع للتدريب: 

4 ساعات. 

الوسائل المساعدة: 

1. أمثة على نظم المعلومات الجغرافية. 

2. جهاز حاسب آلي لغرض عرض الأمثلة والبرامج والمعلومات. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالرابعة 
الساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة العلومات الجغرافية 


بناء قواعد المعلومات في أنظمة المعلومات الجغرافية 


4 -1 مقدمة: 

إن العقبة الأولى ب إنشاء نظام معلومات جغرا2 هي تسويق فكرة النظام» وأفضل طريقة لتسويق 
النظام هي مبدآ التطبيق مبرر إنشاء النظام » فبفهم متطلبات المؤسسات والقطاعات المعنية يمكن إيجاد 
نظام معلومات جغرا يلبي هذه التطبيقات. 

و تسم مرحلة التحضير والإعداد المناسب لقاعدة المعلومات بائؤقت الطويل واتتكافة الباهظة: 
حيث إن تصميم وبناء قاعدة المعلومات تحقق الأهداف المرجوة من النظام وتعتبر من آهم مراحل تنفين 
مقار نظ العرمات اتجنراهة ٠‏ ولذ يجي تصمي هذه القاعدة بشكل يد ومن لبي احتاجات 
اتقام الالية و التوسبة ك المستقبل جما لا يعارض التكافة الإجمالية للمشروع؛ ومن المؤكد أن الوقت 
الذي يتطلبه بناء قاعدة المعلومات لنظام معلومات جغراے يفوق بكقر ما هو مظلوب للمراحل الآخرى 
الداخلة 2 بناء النظام بكامله» ويقدر هذا الوقت والتكلفة بنحو 60/ إلى 180 من عملية بناء وتشغيل 
النظام. 

ولا يجب آن تقابل صعوبة وارتفاع تكاليف عملية البناء لقاعدة المعلومات بالتهاون والتسرع والقفز 
عن او ا د اف الك لخن ارف اللا وحن كادف الرورة ا 
SEEN SAE Ess BE EA GS E aA‏ 
ألقاء اليه واكام ل و الشامل و القن لستونات الذقة الطلوبة ومرونة الاستغمال والتطوير سف بردي 
الوا ا د اا و ر ر ج ا من ا ا ا 
ls REGS NE E BERE a‏ 
وآخرى متسرعة وغير دقيقة. 

وعرفت قاعدة البيانات بآنها مجموعة من البيانات المرتبة والمخزنة وفق نظام أو بنية محددةء لذا 
فاق تضمية اغد الطومات يشل التصميم الفيزاى والتصمي نطقن با ميك تضم التصفية 
الفيزيائي تحديد كيفية ومكان تخزين البيانات ضمن نظام ملفات محدد» إضافة إلى اعتبارات آخرى 
NENT EN SEE EE E E‏ 
اتات الطار ةة جل عب رخات التخرن الرقة او انقطاع الكهرنا الفاح 


N A SL SA a aS ad: اها التش افط لاغ‎ 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالرابعة 
الساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


مثلا أن قاعدة معلومات ستحتوي على بيانات عن المدن والحدائق والفنادق» وكل منها يحدد بمجموعة 
مستقلة» فلدينا مجموعة المدن ومجموعة الفنادق ومجموعة الحدائق» ثم تحدد البيانات التي ستخزن 
لكل عنصر من عناصر المجموعةء فمثلا بالنسبة لمجموعة الفنادق سيتم تخزين لكل عنصر منها أي 
لكل فندق» المدينة» الحي» الاسم» عدد الغرف» تصنيف الفندق» اسم الشركة المالكة» رقم هاتف 
الفندق» سعر الغرف ...الخ. 


يكون 4 جداول ويربط برقم رمزي للتصنيف» وكذلك الموقع يربط برقم رمزي للمدينة (شكل 4 -1) 
وذلك لتقليل حجم التخزين المطلوب وبعدم تكرار المعلومات 4 ڪل سجل. 


شكل (4 -1): تخزين المعلومات للمجموعة الواحدة 4 عدة جداول. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالرابعة 

المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 
4 -2 ربط اahلgمlات :»Data Link)‏ 

إن مفهوم العلاقة والتواصل والربط بين الأشياء قديم» حيث توصل إليها الإنسان من خلال تجاربه 
وخبرته» فالقرابة والجوار والصداقة هي آمثلة على العلاقات بين مجموعة من الأشخاص. والعلاقة يمكڪن 
آن تكون بين مجموعتين آو آأكثر» مثل مجموعة الفنادق الموجودة ك المملكة العربية السعودية ومجموعة 
المدن السعودية» فعلاقة الفنادق مع المدن هي علاقة انتماء» آي 2 مجموعة الفنادق مثلا يحفظ اسم 
الفندق مع معلومات عنه مثل درجة الفندق ورقم الاتف وعدد الغرف. و2 مجموعة المدن يحفظ اسم المدينة 
و المنطقة الإدارية التابعة لہا و الكثافة السكانية فيها وهكذاء فنقول إن الفندق (هيلتون) 24 مجموعة 
الفنادق ينتمي إلى مدينة (الرياض) 2 مجموعة المدن (شكل 4 -2). 


an 


Ga @R LêU 


شكل (4 -2): مفهوم ربط المعلومات ب2 نظم المعلومات الجغرافية. 


4 -2 -1 أنواعالعلاقات: 
و ربط المعلومات يمكن أن يكون بأحد الأشكال التالية : 


علاقة عنصر بعنصر (01€ ٤0‏ 08€ 0): 
حيث يرتبط كل عنصر من المجموعة الأولى بعنصر واحد من المجموعة الثانية. 
كمثال بسيط لنفرض آن مجموعة (آ) عبارة عن المشاريع القائمة الآن لشركة معينة 
ومجموعة (ب) عبارة عن المهندسين العاملين 4 هذه الشركة» وتريد الشركة آن يشرف 
كل مهندس واحد فقط على مشروع واحد فقط» فتكون العلاقة واحد إلى واحد ڪل 
مهندس يشرف على مشروع واحد(شڪل 4 -3). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالرابعة 
الساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


AnD n. 
1 ALG An 
ğ ê êþ n 
E 3E t Û n 


شكل (4 -3): ربط عنصر بعنصر 2 نظم المعلومات الجغرافية. 


علاقة عنصر بعدة عناصر (1131¥ ٤0‏ 0€ 0): 
وهي علاقة تربط عنصراً من المجموعة الأولى مع عدة عناصر من المجموعة الثانيةء 
ومثال ذلك ونفس المثال الذي ذكرناه عن الفنادق والمدنء فممكن أن المدينة فيها أكثر من 
SNE E U aa a a e‏ 


(شڪل 4 -4). 


کی ”ود 


اا 


شڪل (4 -4): ريط علصر بعدة عناصر ے2 نظم المعلومات الجغرافية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالرابعة 
بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


المساحة 3 مسح 
علاقة عدة عناصر بعدة عناصر (1۱41¥ 0) 040¥): 


وهي علاقة تربط بين كل عنصر من المجموعة الأولى مع عنصر أو عدة عناصر من 
ار ال كا مك آ رواا كل ري اا اها ى رار عة 
عناصر من المجموعة الأولى. ومثال ذلك» لنفرض أن المجموعة (أ) عناصرها هي بيانات 
الأراضي» و المجموعة (ب) عبارة عن اسم الملاك. فالعلاقة هنا هي أن المالك يملك القطعة 
رک 5 د رض ممكن أن ملكا تحن واخ آر عة ا فاص كما آن لااك 
الواحد يمكن أن يملك أكثر من رض (شكڪل 4 -5). 


ê ãğğe 
121 b6 dJ 
542 ل4 قا‎ 


ل4 6ط 562 
bû û‏ 0211 
ل¡ 6ط 4525 


شڪل )4 -5): علاقة عده عتناصر بعدة عتاصر. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الرابعة 
المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 
4 -3 بنی قواعد البیانIة‏ ) Database Structure‏ (: 
وبعد ما تعرفنا على مفهوم العلاقات وربط المعلومات وأنواع العلاقات» نتطرق الآن إلى بنية قواعد 
المعلومات بج آنظمة المعلومات الجغرافية» حيث إن ترتيب البيانات وفق بنية مختارة ومصممة بعناية له 
وات ن 
" سرعة الوصول إلى البيانات بغية استخدامها آو تحريرها. 
" تخزين البيانات ذات الصفة الواحدة التي يمكن استخدامها وتحريرها بسهولة. 
" الإقلال من تكرار البيانات ( أو ما يسمى البيانات الفائضة) ب2 التخزين مما يقلل حجم التخزين 
الڪلي. 
" إتاحة الطرق لصيانة أجزاء من قاعدة البيانات دون الأخرى. 
" المرونة حيث يمكن استخدام البيانات لآأغراض لم يتم التخطيط لہا 2 مرحلة تصميم المشروع. 
" سهولة استخدام البيانات ے4 برمجيات وتطبيقات آخرى. 
" المركزية 2 إدارة البيانات التي تؤمن حصول المستخدمين على نفس البيانات رغم التعديلات 
وا ا ر و 
" إمكانية أكبر و آوسع 2 حجب بعض البيانات عن بعض المستخدمين. 


وعملياً تتفق معظم قواعد المعلومات الجغرافية ب4 أسلوب تصميمها و بنيتها ب4 ثلاثة أنواع رئيسة: 
البنية الېرuaة :(Hierarchical $S(rUC°CUre)‏ 
وهي بنية يتم فيها ترتيب المعلومات حسب آهميتهاء» وهذه البنية تشبه الشكل 
الهرمي ويبنى على مبدآ ( الأب والابن) فيتفرع من المستوى الأول (وهو مستوى الأب) عدة 
بيانات (وهم مستوى الابن ) ويتفرع من المستوى الثاني (الابن آأصبح آب) عدة بيانات 
e‏ 
و2 (الشكل 4 -6) مثال على البنية الهرمية» حيث المستوى الأول هو الأب 
(المدينة الرياض)ء والمستوى الثاني هو الأبناء (الآحياء مدينة الرياض)» والمستوى الثالث 
هو أبناء الأبناء (المدارس ب كل حي) وهكذا... وتتناسب هذه البنية مع العلاقات من 
نوع (عنصر بعدة عناصر) التي سبق شرحها ب4 الوحدة السابقة» ولڪنه لا يمڪن 
استخدام البنية المرمية مع علاقة ( عدة عناصر بعدة عناصر) دون تكرار البيانات وهي 
E EI TW E A O EN NTT‏ 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالرابعة 
الساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


تعديلات مكثفة لذا لم ينتشر استخدامها 2 تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية إلا ك 
کی ا ا ا 


شكل (4 -6): البنية الہرمية لقاعدة المعلومات الجغرافية. 


البنية الشبكة :(Network S(/UC(UF€)‏ 
العاف لأسي جن اله ايك ر انه اة وهر أت اة ااك 
يمكن ربط الابن بأكثر من أب وربط الأبناء ببعضهم» أي يمكن 2 البنية الشبكية ربط عنصر 
من مستوى آدنى بعدة عناصر من مستوى آعلى كما يمكن ربط عنصر بعدة عناصر بنفس 
المستوى» ويڪون الشڪل آقرب ما يڪون إلى شبڪة معقدة من الروابط. ويمڪن استخدام آي 
نوع من العلاقات السابق ذكرها ك الوحدة السابقة وهي (عتنصر بعنصر» عنصر بعدة عناصر»› 
عدة عناصر بعدة عناصر) 2 البنية الشبكية. والبنية الشبكية صعبة التشكيل ويتطلب استخدام 
هذه ال خر كدر ودا ظل اسهدامها مخدرد ك تفم الطرمات الجترافة «فكل 4 : 

.(7 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالرابعة 
الساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


شكل (4 -7): البنية الشبكية لقاعدة المعلومات الجغرافية. 


البنية الارتباطية أو الجدولية :(Relational S(/UC(Ure€)‏ 

تعتمد البنية الارتباطية على ترتيب البيانات ضمن جداول» والجداول هي وحدة التخزين 
الأساسية» وآي صف من الصفوف 2 الجدول يحوي كافة البيانات الخاصة بأحد العناصر 2 
الجدول ويسمى سجل »)۸0٥0۲۵(‏ وآي عمود من الجدول يعطي بيانات من نوع واحد آو خاصية 
واحدة لجميع العناصر ويسمى عمود (00110100) وطبيعة البيانات 2 عمود واحد تكون واحدة 
(مثل عدد صحيح آو اسم وغيره) ونسمي تقاطع الصف مع العمود بالحقل (۵ء[۴1) أو خلية وهي 
تحوي معلومة عن عنصر محدد مثل اسم رقم المخطط (شكل 4 -8). وتربط هذه الجداول مع 
بعضها عن طريق ما يسمى بالمفتاح الأولي (yع) ۳٣2۲۷‏ ۴۲1). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالرابعة 
الساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


شكل (4 -8): السجل و العمود والخلية 2 جداول المعلومات. 


4 -4 المفتاح الٺولئq‏ ) Primary Key‏ ): 
نقول عن حقل أو مجموعة من الحقول معا ب4 صفوف جدول آنها تشكل مفتاحا آوليا للجدول إذا 
كانت القيمة بك هذا الحقل أو مجموعة الحقول معا متغيرة من صف لآخر 4 الجدول» ولا تتطابق قيمها 

هذا السقل او هة الحقرل مجفة ‏ أ صت من قوف الجدرل. 

واستتادا لذا المفهوم نقول آنه لا يمكن اعتبار رقم القطعة منفردا كمفتاح آولي للجدول المبين 
2 (شكل 4 -8) لأن رقم القطعة يمكن آن يتكرر كما 2 الصف الأول والثالث من هذا الجدول 
حيث لدينا رقم القطعة "2510 لكننا إذا معنا النظر 2 الجدول يتبين لنا آنه إذا تطابق رقم القطمة 2 
صفين مختلفين فإن كل قطعة آرض تكون 2 مخطط مغاير لآخر» وعلى ذلك يمكن أن نقول المفتاح 
الأولي 2 هذا الجدول هو رقم القطعة ورقم المخطط معأًء بحيث لا يوجد ب المخطط قطعتا آرض لہما 
نفس الرقم. وبذلك يكون هذا المفتاح الأولي خاص بمعلم واحد فقط ولا يتكرر. 

وعادة تفرض قيود واشتراطات على المفتاح الأولي من آهمها عدم التكرار» وآن لا يكون خالية 
القيمة أو ما يسمى (11١)ء‏ ففي المثال السابق إذا تركنا حقل رقم القطعة فارغاً أو تركنا حقل رقم 
الخطط قارغا بختل تركف القار. وم عض انرام والأنظهة الستكدمة اليا سهولة بك تمي 
وفرض القيود على الجداول والمدخلات ومثال ذلك اشتراط إدخال رقم تعريفي غير متكرر آو تحديد عدد 
الأحرف آو الأرقام المدخاة 2 خلية ما (مثل اسم العقار لا يتعدى 25 حرقا ورقما). 
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الساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


ومن فوائد توسيع حقول المفتاح الأولي تقبل احتمالية تطابق الحقول 4 صفين متميزين ولڪ 
لزيادة عدد حقول المفتاح الأولي سلبيات كثيرة إذ يؤدي إلى تكرار تسجيل البيانات ب2 مختلف الجداول› 
كما سيصعب عمليات البحث عن بعض البيانات» ففي الغالب يحدد مفتاح أولي 2 حقل واحد لتسهيل 
ربط الجداول ب4 قواعد المعلومات الكبيرة» فمثلا ب4 المثال السابق ممكن أن نضيف حقلا لرقم تعريفي 
ويمكنك أن يكون هذا الرقم ناتجاً عن دمج رقم المخطط ورقم القطعة ويڪون هو الرقم التعريفي 
للقطعة» فإذا أردنا الإشارة لهذه القطعة ب2 أي جدول آخر يكفي أن نذكر الرقم التعريفي لہا فقط 
وبالتالي يربط بجميع معلومات هذه القطعة ب2 الجداول الأخرى (شكل 4 -9). 


2507250 
25072511 
3334250 
3334253 
3334254 


شكل (4 -9): مثال على الرقم التعريفي لقطع الأراضي. 


4 -4 -1 الوصلات العلائقية ) Relational Joins‏ ): 
الوصلات العلائقية هي تقنية ربط عناصر من جدول آول»ء آي مجموعة آولى من البيانات» مع 
عناصر جدول ثان » آي مجموعة من البيانات» وذلك بعملية مقارنة آو مطابقة حقول 4 عمود آو عدة 
أعمدة من الجدول الأول مع مقابلاتها من الجدول الثاني» وغالبا ما تستخدم حقول المفتاح الأولي لعملية 

لغار تة أو اة 

ونسمي الحقول ب4 عمود آو آعمدة الجدول الثاني التي مقارنتها مع حقول عمود آو آعمدة الجدول 
الآولي بالمفتاح الدخيل» وهذا ويمكن أن تكون القيم 4 حقول مفتاح الدخيل مكررة. وبهذه الطريقة 
نتمكن من وصل عدة جداول بعضها ببعض للوصول إلى مختلف البيانات ب4 هذه الجداول. 

ولتوضیيح ذلك اخ ما ا لنفرض أن لدينا عدة راض 24 منطقة ما» لكل قطعة رض 
رقم تعريفي ( 1001ء 1002ء 1003...) وكل أرض أيضا محددة بأضلاع وأعطيت هذه الأضلاع رقما 
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ترشا شاا بيا 1 2 2 وکل صل له قط اة ونقطة اة وعرفت هة القاط بره 
خاص بها (1ء» 2ء 3 4 ...)» وخزنت كل هذه المعلومات 2 جداول» فالنقاط وإحداثياتها 2 جدول 
والسلاسل والنقاط التابعة لہا 4 جدول» وجدول يخزن المعلومات عن الأراضي والأضلاع المحددة لہاء 
وجدول آخر يربط الأرض بمعلومات وصفية كاسم المنطقة ورقم المخطط ونوع القطعة (سكني آو تجاري 
أو زراعي)» وكل هذه الجداول مربوطة مع بعضها عن طريق الرقم التعريفي (الشكل 4 -10). 

فلو آخذنا الأرض ذات الرقم التعريفي (1004) من المخطط نجد آن لہا معلومات عنها 4 جدول 
المضلعات» حيث ذكر فيه عدد الأضلاع و أرقام الأضلاع» وإذا أخذنا رقم ضلع معين منها مثلا (ب3) 
وهو يعتبر مفتاحاً دخيلا لجدول المضلعات بحيث نجد أن هذا الرقم التعريفي يرشدنا إلى جدول الأضلاع 
بحيث يعطينا معلومات عن الضلع نفسه و يحدد نقاط البداية ونقاط النهاية له والمضلعات المجاورة له» ولو 
آخذنا رقم النقطة من هذا الضلع مثلا (10) فسوف ترشدنا إلى جدول النقاط بحيث يعطينا إحداثيات 
النقطة نفسهاء ونلاحظ من خلال الترابط هذا أن أي تعديل 2 معلومات نقطة معينة يؤثر على الضلع أو 
آأكثر وبالتالي يؤثر على المضلعات. ومن فوائد هذا الطريق آيضا التقليل 4 حجم تخزين المعلومات وعدم 
تكرار المعلومات أو ما يسمى بالمعلومات الفائضة. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالرابعة 
الساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 


NÎ mW AI U) ضغ‎ u KÎ - 


ف 


: ادو او‎ n ت دت دن ات‎ a Cm Fm Cm Vm Cas Va Dem Ta 


سل 
< 
ل 


شكل (4 -10): مثال على ربط البنية الارتباطية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالرابعة 
المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات فى أنظمة المعلومات الجغرافية 
4 -5 المراحل الأساسية لبناء قواعد المعلومات الجغرافية : 
کن ا د ارا ل ا اه لها كا عة لمات ال ا فة ف ا اكل ام اا 


" تحديد الہدف من نظام المعلومات الجغراج المراد إنشاء قاعدة البيانات له» وذلك بإجراء مقابلات 
مح المسؤولين والمستخدمبن للتعرف على الأعمال والتطبيقات التي يقومون بها والمراد من النظام 
تنفيذها» وغالبا ما تكون هذه الاجتماعات بعيدة عن النمط الفنى بحيث تكون متعلقة 
بالإجراءات الإدارية والروتينية لتنفيذ عمال القسم. 


تخد تقار اا ساف الى مض انها قاعدة اللو ماكر هدو اة كرون الل 
a‏ ك EEN EES AL U E ES SL hr A‏ 


واضحة ومحددة 


" التصميم الصوري للنظام» والمقصود بالتصميم الصوري هو عبارة عن ترجمة للأهداف والأعمال 
والتطبيقات المتوفرة 2 المرحلة الثانية إلى نموذج تصميمي يمكن التعرف من خلاله على العلاقة 
بين هذه العناصر وتصميم البرامج الخاصة لتنفيذ المطلوب من النظام» وتكون هذه النماذج سهلة 
التغير والتطوير قبل إدخالما إلى حيز التتفيذ ويتم التصميم تدريجيا وتطويرها حين التآأكد من 
صلاحيتها آولا بآول. ومن المهم اختيار آنواع وتحديد بعض الاشتراطات على الحقول 4 قاعدة 
المعلومات» ومثال ذلك تحديد مواصفات حقل رقم هوية مالك الأرض مثلا بحيث لا يقل عن عشرة 


آرقام وآن لا يحتوي على حروف آو رموز. 


" اختبار التصميم الصوري نظرياء يعتبر التصميم التصوري لقاعدة المعلومات الجغرافية من آولويات 
تنفيذ النظام» ونظرا لصعوبة تصميم قاعدة المعلومات الجغرافية والحصول على نتائج مرضية 
تلقائيا يكون من الأفضل تتفيذ دراسة تجريبية للتأكد من عدم وجود مشكلات من المحتمل 
حدوثها 2 المستقبل قبل تنفيذ المشروع فعلياء وتكون مرحلة التنفين التجريبية اختبارا لذا 
التصور النظري وتحوله إلى واقع. وبالتالي يمكن التعرف على إمكانية تنفيذ هذا التصور عمليا 
وها وجرا لفات والتعداة اة فل القرو ك قد تمي اغد الها ت اة 
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المساحة 3 مسح بناء قواعد المعلومات ف أنظمة المعلومات الجغرافية 


تطویر الإجراءات المطلوبة› ويمڪن 2 هله المرحلة ممارسة الإجراءات المطلوية لتصميم قاعدهہ 
المعلومات التجريبية ومدى إمكانية تنفيذها وتعديل هذه الإجراءات 2 حالة صعوبة تحقيق ذلك أو 


البحث عن المصادر المعلوماتية » يتم البحث عن المصادر الضرورية ذات العلاقة بالغايات والأهداف 
الرئيسة والمتوفرة وتم البحث عن مصادر معلوماتية آخری مثل خرائط الامغاقن والصور الجوية› 
وتشمل المعلومات المكانية والوصفية. 


فحص مصادر المعلومات› والتحقق من مدى ملاءمتها وتلبيتها للشروط والغايات المحددة والمرجوة. 


استخراج المعلومات المطلوبة من المصادر المختارة و ترتيب المعلومات 2 صيغ وقوالب تسمح بإدخالما 


إلى النظام. 


إدخال المعلومات إلى النظام فعلياً. 

نى انوا اوا وا كت من ا و ا 

التغقق فن سهولة وقاعلية التعامل فح العلومات الذخة: 

التجول داخل النظام وعمل استعلامات و تحليلات واستخراج النتائج العددية و الورقية بل شتى 
الصور لاختبار النظام فعليا. 

الع اة م لظام و اماد ن اة 

aS aE Eg O 
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نظم المحلومات الجغرافية 
وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


الوحدة الخامسة : وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


الجدارة: 
آ ر غ 
الأهداف: 


2 هذه الوحدة سنتعرف على وظائف نظم المعلومات الجغرافية ويإذن الله سيكون المتدرب بنهاية هذه 
الوحدة: 

1 -قادرا على معرفة وظائف نظم المعلومات الجغراطية. 

2 قادرا على مر وصائل ذخال ارات 2 نظ المغلرمات الخراحة 

5 فادرا على عرفا وسائل تحزن اعمات عة ذظة المعلرمات اتجغرافة. 

4 - قادرا على معرفة وسائل معالجة المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 

6 قادرا على مغرف وساتل إخراخ اللومات ك نالرات الجفراة: 
متطلبات الجدارة: 

ينبغي آن تتشكل لدى المتدرب صورة متكاملة عن وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 
مستوی الاداء: 

أن يصل المتدرب إلى نسبة 1/100 2 معرفة وظائف نظم المعلومات الجغرافية.. 

الوقت المتوفع للتدريب: 

7 ساعات. 

الوسائل المساعدة: 

أف على نظ العلومات الجفرافة. 

2. أجهزة ومعدات لإدخال وإخراج المعلومات 

3. جهاز حاسب آلي لغرض عرض الأمثلة والبرامج 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة الخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


وظائف نظم المعلومات الجغرافية 
5 -1 القدمة: 
بعدما تعرفتنا على مفهوم نظم المعلومات الجغرافية وتعريفها 2 الوحدة الأولى ومكونات نظم 

المعلومات الجغرافية ب2 الوحدة الثانية» نتطرق 4 هذه الوحدة إلى وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 

وظائف نظم المعلومات الجغرافية هي كما وردت 4 تعريف نظم المعلومات الجغرافية الذي ينص على 
آن الملكونات آنظمة صممت لتقوم بتجميع ورصد وتخزين واستدعاء ومعالجة وتحديث وتحليل وعرض 
جميع الطرماكه وغل أساسة يمكن إنجاز رظانت نظ العلومات الجغرافية إلى أريع وظاف اساسية 
(شكل 5 -[1) وهي: 

1. إدخال المعلومات إلى النظام. 

2. تخزين المعلومات 4 النظاء. 

لل ااا 

4. إخراج التتائج 


AFRO) ë AFaEEK HOSE AFA HE AF 


Kşnao | Sip | ASaNÊcpb | Bê 


Manipulation GAB 


GFE] ûyrrêr êl ğ AËoşğ ËÉ| DDSZ ê 


شكل (5 -1): وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 
وسوف نتطرق ب ما يلي إلى وظائف نظم المعلومات الجغرافية بشيء من التقفصيل. 
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5 -2لادخال: 

إدخال المعلومات 4 نظام معلومات جغرا2 هو آول وظيفة لذا النظام» سواء كانت هذه المعلومات 
أو البيانات معلومات جغرافية آو معلومات وصفية آو إحصائية» حيث تتم عملية الإدخال بإحدى وسائل 
الإدخال التي سبق ذكرها ب4 الوحدة الثانية (لوحة المفاتيح» الفارة» الماسح الضوئي» طاولة الترقيم» . 
وغيرها)» وإدخال المعلومات هو العائق الأكبر 2 إنشاء مشروع 0158ء وقد تصل تكلفة إدخال المعلومات 
إلى 180 من التكلفة الإجمالية للمشروع» ومرحلة إدخال المعلومات مرحلة 4 غاية الآهمية وتعتبر أصعب 
المراحل» كما آنها معرضة للخطا بشكل كبير» وتشمل عملية إدخال المعلومات عدة مراحل من آهمها 
ما يلي: 


جمع المعلومات: وجمع المعلومات عادة يكون من المصادر المتوفرة للمعلومة كما ذكرنا 4 الوحدة 
السابقة مثل (الخرائط» المسح الميداني» الصور الجوية» الاستشعار عن بعد ... الخ). حيث تبداً مرحلة 
الإدخال بإيجاد المعلومات المطلوبة» وتتنوع المعلومات حيث يمكن آن تكون متوذرة آو غير متوفرة› 
والمعلومات المتوفرة ممكن أن تكون حديثة آو آرشيفية» كما يمكن أن تكون رقمية آي جاهزة لعملية 
الإدخال المباشر آو غير رقمية وتحتاج إلى عمليات تحويل وترقيم لنتمكن من إدخالما ج النظام لاحقاء 
وتحتاج المعلومات الأرشيفية إلى التدقيق قبل إدخالہا وملاحظ تكلفة تحديثهاء حيث لا بد من التأڪد 
من أن تكلفة و وقت تحديث المعلومات الأرشيفية معقول مقارنة بإيجاد معلومات حديثة مباشرة . 


التأكد من صحة المعلومات: يجب أن يتم التأكد من صحة المعلومات قبل إدخالما 2 النظام» لأن 
المعلومات غير الصحيحة تعطي نتائج غير صحيحة ( مدخلات خطاً = مخرجات خطاً)» ويمكن التأڪد 
من المعلومات بعدة طرق منها التأكد الميداني لعينات عشوائية آو مقارنتها بمصادر آخرى لنفس المعلومة. 
وتعتمد طريقة التأكد من صحة المعلومة على حسب نوع المعلومة» فالمعلومات الوصفية مثلا أسماء الأودية 
آو الجبال لا بد من الرجوع إلى المعاجم الجغرافية آو إلى خرائط آساس قديمة آو مسح ميداني وذلك 
AEN E El E a U ER Ab‏ 


فيمكن التأكد من المعلومات عن طريق مقارنتها بالمصادر الأخرى مثل مقارنتها بصور جوية أو 
الاستشعار عن بعد. 
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التأكد من دة المعلومات: مراعاة الدقة قبل إدخال المعلومة 2 النظام آمر هام جدا» بحيیث إن 


المعلومات غير الدقيقة تؤثر على المعلومات الدقيقة مما يؤدي إلى نتائج غير دقيقة. 


تحرير المعلومات وتحليلها: ففي بعض الحالات تكون المعلومات والبيانات غير متوفرة 4 الصيغ 
والأشكال المتوافقة مع الحاسب اللي أو النظام ككل فنحتاج إلى تحويل هذه المعلومات من صيغة إلى 
أخرى لنتمكن من إدخالما والاستفادة منها 2 نظم المعلومات الجغرافية» ومن أبرز الأمثلة على تحويل 
المعلومات الجغرافية آثناء إدخالما 4 النظام عملية تحويل الصور والخرائط الورقية إلى صور ومعلومات 
رقمية عن طريق استخدام الماسحات الضوئية »)5٥41161(‏ وكذلك تحويل الصور والخرائط الورقية من 
معلومات شبكية (033 ١ء45‏ ۸) إلى معلومات خطية (033 ١0ء٥‏ ۷) إما عن طريق طاولة الترقيم 
(Digitizing Table)‏ أو الترقیم على شاشة )58°12 01 .(D1g1)1Z118‏ 

وهنالك عدة نقاط يجب آن تراعى ب4 مخرجات عملية الترقيم سواء كان الترقيم عن طريق طاولة 
الترقيم (1811261([) أو الترقيم على الشاشة الحاسب مباشرة 8٥۲٥۴1۸(‏ 01۸ 181)17118) من أهمها ما 
يلي : 


1. التداخل بين الأشكال والمضلعات: 

e NE ESSE NEES 
ال ف ر ا ك ادود ا ا ا‎ 
للمضلعات المتجاورة (شكل 5 -2)» ويؤدي هذا إلى تحليلات مكانية غير صحيحة» لذلك يجب‎ 
ك طا ها الال ر الفا غات و لاف تخ تين ا جا اوقت‎ 
الطوبولوجية للعناصر المكانية.‎ 
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شكل (5 -2): التداخل بين الأشكال والمضلعات. 
2. تحويل العناصر المتشابكة إلى عناصر متصلة: 
عند ترقيم معالم خطية تتكون من عدة سلاسل من الخطوط لا بد آن تكون هناك بداية 
ونهاية لہذه السلاسل (شكل 5 -3). كما يجب أن تكون التقاطعات محددة بنقاط أو ما يسمى 
عقد (048)» ممكن آن تتم هذه العمليات التصحيحية يدوياً آشاء الترقيم إذا كانت البرامج 
المستخدمة تدعم ذلك آو تصحيحها آليا بفعل خوارزميات رياضية تسمح بإنشاء العقد أو تغيير 
مكانها تبعا لبعض القواعد الرياضية. 


شكل (5 -3): تحويل العناصر المتشابكة إلى عناصر متصلة. 
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3. النقاط أو العقد الزائدة: 
كما ذكرنا سابقا بآن كل سلسلة خطوط تبداً بنقطة وتنتهى بنقطة ولا تضاف نقطة 

زائدة 2 الخطوط المستقيمة إلا إذا كان لہا حاجة كتقاطع مثلا (شڪل 5 -4). 


4 کا ا‎ 1 
EE (4) Le UUBOAR 2) Léger AE&Ü [1-3] SRÊFĞIğoY gC ) i 


شكل (5 -4): إزالة النقاط الزائدة وترك نقاط التقاطع بين الخطوط. 
4. العناصر المساحية غيرالمغلقة: 
قد لا تغلق العناصر المساحية» أي لا تنطبق عقدة البداية مع عقدة النهاية 2 العنصر 
المساحي (المضلع)»ء وذلك نتيجة آخطاء الترقيم (شكل 5 -5). وهنا يجب تصحيح هذه 
الأخطاء لضمان تعريف هندسي وطوبولوجي صحيح للعنصر. و4 بعض أنظمة المعلومات 
الجغرافية خوارزميات آلية تقوم بتصحيح هذه الأخطاء. 
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شكل (5 -5): المضلعات المغلقة وغيرالمغلقة. 
5. العناصر الخطية القصيرة والطويلة: 
يمكن ارتكاب آخطاء عند ترقيم العقد مما يؤدي إلى تقصير آو تطويل السلاسل 
(شكل 5 -6), وتكون نتيجة هذه الأخطاء عدم تقاطع السلاسل عند العقد» وهذا 
بسبب خالا ےے تعریف المضاعات. 


شكل (5 -6): تصحيح الخطوط القصيرة والخطوط الطويلة. 

6. مطابقة انئحوlازذ :(Edge Matching)‏ 
عند ترقيم مخططين آو خريطتين متجاورتين فإن آخطاء الترقيم ستسبب عدم 
استمرارية للعناصر المكانية عند خط الالتحام بين الخريطتين (شكل 5 -7). وتتضمن 
بعض آنظمة المعلومات الجغرافية وسائل تصحيح هذه الأخطاء» بحيث يمكن اعتماد 

معلومات الخريطة الآدق أو كبر مقياس رسم. 
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شكل (5 -7): مطابقة الحواف. 


استيراد وتصدير المعلومات: ففي بعض الحالات تكون المعلومات والبيانات متوفرة 4 صيغ 
وأشكال متوافقة مع الحاسب الآلي أو النظام فلا نحتاج إلى تحويل هذه المعلومات من صيغة إلى آخرى › 
بل يمكن استيراد معلومات رقمية مباشرة من الأنظمة الأخرى (مثل أنظمة )C4A[2‏ حسب توفر تلك 
المعلومات» ومن المناسب ذكر بعض صيغ الملفات المشهورة والتي تستخدم ب4 تخزين المعلومات المكانية 
(سواء كانت خطية أو شبكية) أو المعلومات الوصفية. و من صيغ الملفات المشهورة ما يلي: 


* صيغة ملف الأشكال ۴110 ممaطS؟ من شركة R۴؟٤ ويكون امتداد الملفات مط؟‎ ٠ 
(شكل 5 -8). حيث تحوي معلومات مكانية و معلومات وصفية مرتبطة بالمعلومات‎ 
المكانية. و يمكن تحريرها بيسر وسهولة» ولكن من آهم عيوبها آنها محدودة السعة من‎ 
حيث عدد المعالم المخزنة فيها وكمية المعلومات حيث كلما زاد عدد السجلات فيها قلت‎ 
شر عة و كفا التامل مها‎ 
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EEE 
+1] sI5_DOC 
+- 315_Downlaad 
=1] Gis_example 


ê] soil. PNG 

8 ينارلا.shp‎ 

[| ندملاsh‎ 

5۳س كة_الجنید El‏ 


شكل (5 -8): ملف الأشكال كما يظهر 2 برنامج .ArcCatalog®‏ 


.*.M 58 من شركة R1°؟٤ ويڪون امتداد اللفغات‎ Gع0d‎ tab 2888 قاعدة بيانات‎ ٠ 
MicrosOfز وهي ك الأصل قاعدة معلومات من شركة مايڪروسوفت لبرنامج‎ 
6ك وتكن شركة 858 استخدمةها لتكزن معطلرمات مكافة ومارمات‎ 
وصفية مرتبطة بها» وهي أكثر قوة إمكانات من ملف الأشكال السابق» ويمكن أن‎ 
تخزن فيه آنواع عدة من الأشكال الخطية ( نقاط و خطوط و مساحة) والمعلومات‎ 
.)9- 5 الشبكية (شكل‎ 


=) Gis_example 
- 3 GISExample.mdb 
-1 استخدامات_الذاراضي لإا‎ 
بار ا‎ 
زراعة لک‎ 
غابات کا‎ 
-1 المجمعات_الحظية لا‎ 


قرية ت 


شكل (5 -9): ملف 8٥022ء6‏ ڪما يظهر ے2 برنامج .ArcCatalog®‏ 
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aT وهي من شركة‎ *.0۷g ملفات الرسم بالحاسب مثل ۴×(.* و‎ ٠ 


وهي 
غالبا ما تكون من ملفات آو رسومات سابقة آو آرشيفية وغالبا ما تكون مجموعة من ( 


Parcels, dwg 


8 Polygon 
3 Poalyline 


شڪل (5 -10): ملف 0۷6( ڪما يظهر 24 برنامج .ArcCatalog®‏ 


٠‏ ملفات الرسم بالحاسب مثل 081.* وهی من برامج .1٥1054)101®‏ غالبا ما تكون 


من ملفات أو رسومات سابقة أو أرشيفية. 


ومن أشهر الصيغ التي تعرف بتخزين المعلومات الشبكية: 


" صيغ الملفات ).1M6(‏ من شركة E۸2۸8 15461٧٤"‏ . وتخزن معلومات 
مكانية شبكية (ځ0°1102 .(Raster‏ 

" صيغ المافات ).[۸[N(‏ من شركة E۸048 1M ۸ 61×٤"‏ . وتخزن معلومات 
مكانية شبكية )0110026 .(Raster‏ 

" صيغة الصور المصححة (18)) Base‏ eءmag]‏ dعااC0ntro»‏ وتحوي 
مات روهال فا روات ا9 كاعات: 

Compressed ARC Di1g1(1zed ةطوخضئlو صيغة الخرائط المصححة‎ " 
Raster Graphics (CADRG) 

" صيغة معلومات الارتفاعات الأرضية الرقمية 2 DTED Level 0, 1, a¬d‏ 
(*1(.) وهي صيغ عسڪرية من الجيش الأمريڪي. 

" صيغة نماذج الارتفاعات الرunaة Digital Elevation Models (*.DEM)‏ 
وهي من الصيغ الأكثر استخداما 2 الاستخدامات المدنية والبلدية. 
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صيغ لفات Windows bitmap (.BMP(‏ من شركة اگMicros0.‏ و صیغة 
lalllت JPEG تlفlll aigصşو, « Graphic Interchange Format (.GIF)‏ 
«Portable allkl ai» «File Interchange Format, JIFF (.JPOG)‏ 
Network Graphics ).PN6(‏ وهي من الصيغ المشهورة للصور الشخصية › 
لكن يمكن تخزين الصور الجوية أو الأقمار الصناعية بها. 

" صيغة المافات (510.) N۲512‏ لصرر الأقمار الصناعية كبيرة الحجم لتمكڪنها 
من ضغط الصور بتقنية جديدة. 

صيغة الملفات )11۴ .( ]mage File Format, TIFF‏ ggedه‏ "ا وهي ما يىرفق 
أيضا 600110). وهي أكثر الصيغ شهرة من ناحية صور الأقمار الصناعية حيث 
E OTE E E‏ 


5 -2 -1 تصنيف البیانات : 
وک ف ف ا ی ا ر کان 
هما: 


> المعالم الطبيعية: وهذه يصعب تحديد بدايتها ونهايتها (حدودها) بدفة عالية 
كالغابات وبتفصيل آأكثر يمكن تمييز المعالم التالية: 


حدود وخطوط الصخور المرجانية. 

حو الخال وا ات و تا ا 
المعالم المائية مثل الآنهار والبحار والأودية وغيرها. 
أشكال النباتات المختلفة. 
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> المعالم اللاصطناعية: وهده تڪون عادة ذات حدود واضحة محددة كڪالابنية 
والطرق والمطارات. وبتقصيل آأكثر يمكن تمييز المعالم التالية: 


مسارات الطرق والسكل الحديدية وما شابهها. 
ا9 راد ا 
الحدود الدولية والاقليمية. 


ونظرا لآهمية تصنيف المعلومات وانعكاساته على دقة وتكلفة النظام» نبين فيما ما يلي آهم 
المعالم الطبيعية والاصطناعية التي تتطلبها كثير من الأنظمة 2 شتى التطبيقات: 


التضاريس: وتشمل العناصر آو طرق تمثيل سطح الأرض ومنها خطوط الكنتور( )€C01)01۲‏ 
والنقاط المميزة ۲1٥18٤5(‏ ٤0م8)‏ ونماذج الارتفاعات الأرضية(EN٤(0).‏ 


الطرق والموصلات: وتشمل الطرق بكافة أ صنافها والسكك الحديدية وممرات المشاة»› وتتطلب 
المعلومات الوصفية مثل: عرض الطريق› نوع الطريق (سريع » دولي» خدماتي) » حجم آو كتافة المرورء 
تخصيص نوع المرڪبات والآوزان المسموح بها وأوقات العبور»نوعية سطح الطريق› السرعة المسموح بها. 
وغير ذلك من المعلومات التى تزيد من شمولية ودقة التصنيف. 


الأبنية والمنشآت العمرانية: ويندرج تحتها الكثير من الأصناف والأنواع التي تتباين حسب طبيعة 
ووظيفة المبنى ومن آمثلة ذلك: المباني السكنية (مثل البيوت والعمائر السكنية والفلل)» مباني الخدمات 
العامة (المدارس والمستشفيات ومراكز الدفاع المدني ومراكز الشرطة والبلديات وغيرها)»مباني 
المصانع» المساجد»الأماكن الترفيهية. وقد يكون من المفيد آيضا تضمين النظام لارتفاعات المباني الهامة 
وعدد طوابقها. 


النباتات: وتتضمن الأشجار والأعشاب والغابات»› والجدير بالذكر أنه من الصعوية بمكان تحديد 
حدود المناطق الزراعية بدقة عالية. 
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الحدود: وتشمل الحدود الدولية والإقليمية حتى الحدود بين الأحياء والمناطق الإدارية› 
يمكن آن تتضمن الحدود الطبيعية مثل حدود الأنهار وسلاسل الجبال وحدود المعالم الصناعية والمناطق 
العسكرية. 
أسماء المعالم: وهذه المعلومات لا بد منها لتسهيل التعرف على التفاصيل المختلفة وتمييز ربط 
المعلومات» ومن الأسماء ما يلي: 
- أسماء المناطق الإدارية والمحافظات والمدن والقرى والمجر والأحياء. 
- آسماء وآرقام الطرق. 
- أسماء المعالم الطبيعية المميزة مثل الجبال أو الآودية المشهورة وغيرها. 
- أسماء المعالم المائية. 
- أسماء المزارع وقطع الأراضي الكبيرة. 
- أسماء المعالم السياحية. 


5 -3 التخزين (إدارةالمعلومات ): 

إن من آهم وآبرز معالم نظم المعلومات الجغرافية طريقة ومفهوم تخزين وإدارة المعلومات ج النظام»› 
وذلك لآن طريقة تخزين وإدارة المعلومات الجغرافية و الوصفية و ربطهما ببعض تتيح عمليات استعلام 
واستفسار وتحليل أكثرء ومثال ذلك لو أنه تم تخزين المعلومات الجغرافية لمنطقة ما على شكل معلومات 
شبكية فإنه يصعب عمل تحليلات واستعلامات عليها بخلاف لو خزنت هذه المعلومات على شكل 
معلومات خطية (حية) وربطت بالمعلومات الوصفية الوافية عنها. 

وهناك آنواع كثيرة من التخزين» فتخزين المعلومات ج نظم المعلومات الجغرافية إما آن يڪون 
تخزينا أساسيا أو تخزينا مؤقتا أو تخزين نسخ احتياطية. 

فالتخزين الآأساسي هو الذي تتصل به عمليات الاستعلامات المطلوبة من المستخدم للنظام» آي هي 
وحدة التخزين المباشرة للنظام التي تكون عادة ذات سعات كبيرة جدا لاستيعاب الكم الہائل من 
المعلومات» وعادة تكون من الأقراص الصلبة و ln‏ يعر ) «(Hard Disk Drive - HDD‏ وحıة‏ 
لفن ااا کون 2 جار خا ممح جما كاوه 86۷65 شك تكن متا تة ار 
من وحدة طرفية» أو بما يعرف (أ٨110)‏ التي توصل بالأجهزة الأخرى حسب الصلاحية لكل مستخدم 
(شكل 5 -11). 
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شڪل (5 -11): رسم توضیحي علی تخزین المعلومات 2 جهاز خادم وربطه بأجهزة طرفية. 


و آما التخزين المؤقت فهو عبارة عن تخزين المعلومات 4 وسائط التخزين المختلفة (مثل: القرص 
المرن 01s)‏ yممدا۴.‏ الأقراص الممغفنطة ۷(2 0 ١ه .€0-R0۳‏ الأشرطة ايئئمفنطة Magnetic‏ 
م ) لفترة معينة آو لحاجة معينة فقط» ومثال ذلك تخزين الخرائط 2 أشرطة ممغنطة أو أقراص 
ممغنطة لنقلها إلى آو من نظام آخر. 

والنسخ الاحتياطي هو تخزين المعلومات 2 وسائط خارج النظام لاستعادتها 2 حال تلف أو فقد 


شيءَِ من هده المعلومات 2 وحدة التخزين الرئيسة. 


-81- 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالخامسة 
المساحة 3 مسح وظائف نظم المحلومات الجغرافية 
5 -4 المحالجة والتجليل: کے 
تعتبر عملية معالجة وتحليل البيانات آساسية جدا ب4 نظم المعلومات الجغرافية» وطبقا لنوعية 
اک إل أن جرا د ءالدب من الرطا ون اه 
عمليات المعالجة: الوظاثف الكارتوجرافية» الاستعلام والبحث»ء قياس المعالم والظواهرء التحليل 
الاخضان: 
الوظائف الكارتوجرافية :تمثل الوظائف الكارتوجرافية آول آنواع المعالجة التي تؤدى 
دم بوط ذا وهات الجد راف لادا او ا ج 
تشتمل عمليات المعالجة الممثلة ب رسم الخرائط مثلا على تغيير مقياس 
الرسم» تحويل شكل البيانات من صيغتها الشبكية إلى صيغ خطية› 
رهف الخرنطة سرف طرق ا الا د افر الال 
تغيير نظام الإحداثيات» تغيير المرجع الجغراج»ء إضافة عنوان آو إيضاح 
معلاو مع عن الكردطة إخبافة ماح الرطة روون اة او 
E‏ 


الاستعلام والبحث: وليس بالغريب القول بأن البحث والاستعلام يمثل أفضل وظيفة 
عرفت بها أنظمة المعلومات الجغرافيةء وعملية البحث أو الاستعلام هي 
عبارة عن إيجاد معلم آو معلومة 2 قاعدة المعلومات الجغرافية» بحيث 
يتيح النظام البحث إما عن طريق خواص معينة آو مڪان معين آو دمج 
اا و ا ف کل اكا ا ال سح لقان ا 
يمكن البحث عن آقرب مستشفى على بعد 500 متر و فيها تخصص 
قلب من منطقة ماء ففي هذا لمثال تم الاستعلام عن معلومات وصفية آو 
تفصيلية (تخصص طب قلب) ودمجت بشروط مكانية (على بعد 500 
متر). ومثال آخر يمكن البحث عن العوائل التي لديها أطفال أعمارهم 
قل من 5 سنوات ويبعدون آڪٿر من ڪيلومتر عن آقرب مرڪز صحي 
أو مستشفى فيها تخصص طب أطفال» وهنا كذلك تم دمج المعلومات 
الإحصائية ( أعمار الأطفال و عددهم ) مع المعلومات الجغرافية ( موقع 
المراكز الصحية) ومعلومات وصفية آو تفصيلية (تخصص طب آطفال 
AEE‏ 
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وهذه الاستعلامات لا حدود لہا أو تقيد ے2 تتوعهاء إنما تعتمد 
على نوع المعلومات وطريقة تخزينهاء لان المعلومات المخزنة 2 قاعدة 
بمعلومات جغرافية صممت بعناية ودراسة مستفيضة تعطي عمليات 
بحث واستعلام لا حدود لہا. 

وتخزين المعلومات 2 طبقات من آهم مميزات نظم المعلومات 
الجغرافية كما ذكرنا سابقاء فمن السهل دمج المعلومات أثاء 
الاستعلام ولكن ليس من السهل تفريق المعلومات المركبة 4 طبقة 
واأحدة. 

وعملية البحث والاستعلام وما يتبعها من تحليلات ودمج 
للمعلومات تحتاج إلى جهد حاسوبي ضخم» وخاصة إذا ڪان حجم 
لاناك وأاوا ك لاخر كير خا وا ت راا فوا ضمات 
الحاسب الآلي المستخدم 4 عمليات البحث عن إنشاء نظام معلومات 
® 

و غ ت اواك اتت راف مو ع م لدل 
)۴u1009(‏ التي تعتمد على العلاقات المكانية آو الروابط 
الطوبولوجية بين مختلف المكونات المكانية التي ذكرنا ب2 الوحدة 
السابقة. وتستفيد أيضا من المعلومات الوصفية 2 تزويد المستعلم 
بالمعلومات التي تساعده بشكل كبير على اتخاذ القرار الصحيح 2 
الوقت المناسب. و تكون مخرجات الدوال ب4 غاية التباين حسب البرامج 
المستخدمة بك أنظمة المعلومات الجغرافية والتي سوف نتطرق إلى أمثة 
منها ب2 الدروس القادمة إن شاء اللّه» ومن أهم هذه الدوال ما يلي: 


دالة تحديد القرب )N04۲(‏ والحرم المكاني (8 :)B uf e۲٣‏ 

يشتق مفهوم القرب من مفهوم المسافة لكنه شكل وصفي للمسافة (قريب› 
بعيد... الخ ) وذلك بربط المكونات المكانية بدلالة موضعها المكاني المتبادل» وهنالك 
شكل آكثر تعقيدا لعلاقة القرب يتمثل بالتعرف على المناطق التي لا تبعد آڪثر من 
مسافة ما عن ظاهرة محددة. وتتضمن بعض برامج آنظمة المعلومات الجغرافية دوال 
خاصة لتحديد منطقة ضمن حرم (۲1۸8؟81) ظاهرة ما سواء كانت هذه الظاهرة 
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خا آ ر فة ار ساح کل 5 -12 :55 ارا رسع طرق داځل جى قات 
لا بد آن يكون هناك نزع لملكيات المباني والأراضي داخل حرم الطريق»ء فمن خلال 
نظام معلومات جغرا4 تفصيلي للحي نطاب استفسارا عن منطقة حرم الطريق ثم تحدد 
مساحات الأراضى المطلوب نزع ملكيتها وتحديد اسم الملاك و حساب التكلفة 


التقريبية لنزع الملكية. 


شكکل (5 -12): تحدید حرم حول ظاهرة. 


مثال آخر لو آردنا إيجاد آقرب مدرسة من شارع معين ممڪن آن نستعلم عن 
طريق استخدام حرم الطريق بالمسافة المطلوبة (شكل 5 -13) وهذا مثال على حرم 
ظاهرة خطية» ومثال آخر آيضا لو آردنا إيجاد آقرب مسجد من مدرسة ما (شڪل 
5 -14) وهذا مثال على حرم ظاهرة مساحية» آما الظاهرة النقطية فمثل إيجاد أقرب 
قرية لمدينة ما على مقياس رسم صغير (شكل 5 -15). 
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ااموسطة والتانوبة بتاك 


A 


شڪل (5 -13): مثال علی تحدید حرم حول ظاهرة خطية ) ature‏ 


شكل (5 -14): مثال على تحديد حرم حول ظاهرة مluحية‏ ) .(Area Feature‏ 
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شكل (5 -15): مثال على تحديد حرم حول ظاهرة نقطية ( .)Po1۸) ۴2)۲٤‏ 


علاقة التجاور(¥e1C€٥Ad[4):‏ 

تمكننا علاقات التجاور 2 أنظمة المعلومات الجغرافية من إجراء تحليل الموقع 
النسبي للمعالم الموجودة 2 الطبيعة» ويساعد هذا التحليل 2 عملية اتخاذ القرارات 
المناسبة للمشاريع المراد إنشاؤها. وكمثال بسيط على علاقة التجاور» لنفرض أن مالك 
المزرعة (ب) يريد أن يغير آي يعدل 2 أآرضه فهذا التعديل لا بد آن يؤثر على الأراضي 
الجاورة ج (شكل 5 <16 ) لذا قل أن شخ السلطات اليه قرارا يشان الطاب 
عليها أن تعلم ملاك الأرض (آ» ج). فعلاقة التجاور هي التي تسمح بإيجاد وربط 
الملكونات المتجاورة التي تتقاسم عنصرا مشتركا كعقدة (3) مشتركة بين القطعتين 
(آ» ب) والطريق» أو خط مستقيم أو سلسلة خطوط )0-٥-4-©0‏ مشترك بين القطعتين 
(ب» ج) والطريق. 
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شكل (5 -16): علاقة التجاور 2 أنظمة المعلومات الجغرافية. 


:)Sh0r/†) W4¥( علاقة الوصول‎ 

علاقة الوصول غالبا ما تستخدم 2 المعالم الخطية مثل: (شبكة المواصلات› 
شبكة تمديد الغاز» شبكات الكهرباء والماء» وغيره) وتكون بتحديد آقصر مسافة 
للوصول لدف آي بالمرور بأقل عدد من العقد آو النقاط» وتسمى المسافة الطوبولوجية 
ال ا ا ا ا( ک3 7 یکن ان افر 
طريق للوصول إلى النقطة (1) من النقطة (5)» ويلاحظ آن كل خط له اتجاه آي إنه 
م ( لاح وجود ران اتفه ك لحكل 


شكل (5 -17): علاقة الوصول 2 أنظمة المعلومات الجغرافية. 


١‏ علاقفة التغطية: 
ان مفهوم التغطية واسع التطبيق لاختيار أفضل الحلول واتخاذ القرارات المناسبة 
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مميزة» وتعتمد هذه العلاقة على مبدآً آن آنظمة المعلومات الجغرافية توزع المعلومات و 
المعطيات 4 طبقات ترتبط بمرجعية واحدة. كأآن يراد البحث عن منطقة تغطيها 
الرمال و تكون من أملاك الدولة وأن لا يتجاوز الميل فيها عن 6⁄ (شكل 5 -18)» 
وباستخدام الطبقات الثلاث و اختزال المعلومات 2 (جدول 5 -1) يتضح أن المنطقة 
المناسبة هي القطعة رقم (2). وهي المظللة باللون الأحمر. 


شكل (5 -16): علاقة التغفطية 2 أنظمة المعلومات الجغرافية. 
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جدول (5 -1): اختزال المعلومات من قاعدة المعلومات لتطبيق علاقة التفطية. 
رمز القطعة طبقة أنواع التربة طبقة التضاريس طبقة الملاك ملحوظات 
تربة رملية ميل 8/ أملاك عامة 
ترية رملية ميل 6/ ملاك عامة المنطقة المناسبة 
ترية صخرية ميل 6/ ملاك عامة 
تربة رملية ميل 8/ ملاك خاصة 
تربة رملية ميل 6/ أملاك خاصة 
تربة صخرية ميل 6/ ملاك خاصة 
تربة صخرية ميل 8/ ملاك خاصة 


س ا داج لمال d(١‏ 


mM 


:)( 'أو") أو الاتحاد (ل -'و") و التتمة‎ - )١( علاقة التقاطع‎ ٠ 

تستخدم أنظمة المعلومات الجغرافية علاقة التقاطع والاتحاد والتتمة بنفس 
الطريقة التي يستخدم فيها مفهوم التقاطع والاتحاد والتتمة 2 جبر المجموعات» وهذه 
المفاهيم مفيدة 4 المعالجة والتحليل المكاني» فالتقاطع هو إيجاد المنطقة المشتركة› 
والاتحاد عبارة عن دمج المنطقتين» آما التتمة فهي كل المنطقة ماعدا المنطقة المحددة 
(شكل 5 -19). و2 المثال السابق إذا آردنا عدم التمييز بين نوعي التربة وهما التربة 
الرملية والتربة الصخرية فإن عملية اتحاد مساحة النوعين تسمح بإجراء التحليل. 


PLLLELELELELELLLLLLLLLLLLLL LLL LER 
PALL LLLL ALLL EE PILLAI IVELELELELEL ALES ALLL 


LLL LLLL LL LELE 
lll dddddddldddd 
SELELELELELELELELELELELLL ALLL ALAS EEA 


(dl ) ê (B U A) - (B 1۸) 


شكل (5 -19): علاقة التقاطع والاتحاد والتتمة 2 نظم المعلومات الجغرافية. 
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کے 


:)٤۶( علاقة الانتماء‎ ٠ 

علاقة الانتماء 4 نظم المعلومات الجغرافية تستخدم 2 البحث أو الاستعلام عن 
معلم داخل منطقة معينة» وهو نفس مفهوم الانتماء 2 علم جبر المعلومات (شكل 5 - 
20)» من آبسط الأمثلة هو البحث عن القرى والجر داخل منطقة إدارية معينة» و2 
(شكل 5 -21) تم الاستعلام عن القرى داخل منطقة الباحة الإدارية فقط. 


شكل(5 -20): علاقة الانتماء 2 نظم المعلومات الجغرافية. 


شكل (5 -21): مثال على علاقة الانتماء 2 نظم المعلومات الجغرافية. 
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٩‏ علاقات أخرى: 
فة للد اکرو ساقا راش هد فة إن جرا ايلا لكان الاسر را كرات 
هنالك علاقات عديدة أخرى متوفرة 2 أنظمة المعلومات الجغرافية من شأنها آيضا أن تساعد ے2 التحليل 
اللكاني. من أمثلة هذه العلاقات ما يلي: 
" إمكانية حساب عدد مرات ورود عنصر مكاني (نقطة متلا) ذي مواصفات 
محددة ضمن عنصر مساحي معين» كحساب عدد المسابح الموجودة بج منازل 
حي من آحياء مدينة. 
aa BE Sab‏ 
کات اک تیر مهای 
I EE E‏ 
ان ی ا ی ار ا 
a a E‏ 


5 -5 الأإخراج: 
تأآخذ المخرجات 2 نظم المعلومات الجغرافية عدة شكال ومن آهمها: الخرائط (شكل 2 -22) 
و الرسومات البيانية (شكل 5 -23) أو الإاحصائية (شكل 2 -24) والجداول أو التقارير النصية و 
التوصيات (شكل 5 -25), وهذه المخرجات ممكن آن تعرض على شاشات الحاسب مباشرة آو تطبع أو 
دد جد وال ا خا ااه د كرا د الخ 
ومن وسائل الإخراج المنتشرة حاليا صفحات الإنترنت آو مواقع نظم المعلومات الجغرافية على 
ي ع هدد الراك تفع واعق راص الخرائط الرقمة و قاع 
معلومات عامة تمي المستخدمين ية الوطول إلى الأم كن نة مدينة ها هن أمقة هذه المواقه: 
موقع خريطة الرياض ۷۷W .21۲۲1۷24 1124.00١‏ (شكل 5 -26). 
Googie Earth‏ (شڪل 5 -27). 
www .Multimap.com‏ (شڪل 5 -28). 
www. Map 24.com ®‏ (شڪل 5 -29). 
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شكل ( 5 -22): إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغراة 
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نظم المعلومات الجغرا 
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شكل ( 5 -25): مثال آخر على إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرا 
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شكل ( 5 -24): إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغراذ 


فية 


داريه 


free Irnfe 
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لية. 


المساحة 


التخصص 


نظم المعلومات الجغرا 
3 مسح 


۰ 


فية 


الوحدة الخامسة 
وظائف نظم المعلومات الجغرا 


0 


۰ 


فيه 


4 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة الخامسة 


المساحة 3 مسح وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


4 الدليل الجغرافي لمدينة الرياض‎ - Microsoft Internet Explorer 
File Edit Yiew Favorites Tools Help 


Qsak - © 7 A A @ | © search Favortes @ 8&A- ® `° O F&A O 3 
Add a http:ffwww, arriyadhmap.comy 


الهينة العليا لتطوير مدينة الرياض 
خرانط الرياض 


الصفحة الرئيسية عن الموقع اإتصل بنا مساعۃ؟ English‏ 


خرائط الأحياء 


الخدمات المجاورة 


© مگانب قانونية 
© مرگز التدربب 
+ سياحة 
على العديد من المزايا؟ بمكنك ES‏ + تسوق 


:تسجيل عضوبة حد 


گنت قد قمت بالتسجیل من قبل 


© إخخاء حميع الخدمات 


» Places 


Layers 

[¥] & Keyhole Community BBS 

[¥] & User-Supplied Collections 

[¥] Dining 

1 la¥l Lodging 

[¥] Êl Banks/ATMs 

Coffee Houses‏ ط 

2( Malls/Shopping Centers 

5) Major Retail 

Î Movie Rentals 

Grocery Stores‏ إا 

1: Pharmacy 

RB Gas Stations Ti لر‎ 

4 Golf 4643,0851 E, elev 1989 
Stadiums IV jam Lodging IV 11 Dining 


` 5 Roads 7 FF Borders 


V dd Terran ¬ E Bulaings e 


[¥] & Elementary School Districts 


شكل ( 5 -27): واجهة برنامج ٤31۲1(‏ ماع00 6) مثال على مواقع 6158 على الإنترنت. 
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Find Hotels 
Hotels.com guarantee 
[the cheapest prices at 
over 17,000 hotels. 
Hotels.com 


LateRooms - up to 
10% off 

Great Hotels Great 
Prices 
vwuuw.laterooms.com 


Hotels 

Pictures, Maps and 
Info. Save by booking 
on the Hotel Official 
Site. 

nw. 123hotelsdirect.con 


Find the Right Hotel 
Hatel Phatos, Info, 
Reviews & Maps Save 
upto 70% at Yahoo! 
Travel 

travel. Xahoo.com 


0 Hotels in 
e 
Book your hotel in 
Europe online. All hotels 
on a city-map. 
wunw.booking.com 


c| interactive - No Map? 


Tele Atlas, NAYTEQ, AND 
e. Privacy Policy 


نظم المعلومات الجفرافية 
3 مسح 


الوحدةالخامسة 


وظائف نظم المحلومات الجغرافية 


3 Map of Saudi Arabia | Multimap.com - Microsoft Internet Explorer 


Help 


File Edt view Favorites Tools 


Qsak - © ` A A @ PO search FF Favortes @ @A- ™ `> WA 0o 3 


YOU DON'T HAVE TO BE ROYALTY 
TO STAY NEAR THE PALACE. 


SEARCH 


Country: 
Rest of the World ¥ 


Country: 


Middle East 


mFlights 
= Local Hotels 


Full Address 
Search 


Aerial Photos 


3 Map24 - Route planner and maps for UK, Europe and USA - Microsoft Internet Explorer 


Map24 - International | Choose Map 
i TOOLBAR 


«¬ ^7 û + 
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a ¥ 


Help 


Help 


Qsak - © ` A A | O search #ravortes @ A- & WW ` @ F4 O 3 


Address a http:ffwww,sa.map24.,comy 


wm mMap24 


Personal Settings 


File Edt view Favorites Tools 


Loain 
ك م‎ ti 


Searoh Caloulate Route 


Address 
Address | Point-Of-Interest 


Street al 
Post Code, 1 
City 1 


Country [Sauai Arabia 


Contact 


€] Applet com.netsolut.map24.Map24 started 


شكل ( 5 -29): واجهة موقع )424.٥010(‏ مثال على مواقع 015 على الانترنت. 


نظم المعلومات الجغرافية 


مصادر البيانات 4 نظم المعلومات الجغرافية 


التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


الوحدة السادسة : مصادر البيانات في نظم المعلومات الجغرافية 
الجدارة: 
أن يتعرف المتدرب على مصادر البيانات 4 نظم المعلومات الجغرافية. 
الأهداف: 
4 هذه الوحدة سنتعرف على مصادر البيانات 4 نظم المعلومات الجغرافية.ويإذن الله ستكون بنهاية هذه 
الوخد فايرا على هخر ماد العانات 2 نط الومات اتخترافة 
متطلبات الجدارة: 
ينبغي أن تتشكل لدى المتدرب صورة متكاملة عن مصادر البيانات ب2 نظم المعلومات الجغرافية. 
مستوی الاداء : 
آن يصل المتدرب إلى نسبة 1/100 2 معرفة مصادر البيانات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 
الوقت المتوفع للتدريب: 
7 ساعات. 
الوسائل المساعدة: 
1. أمثلة على نظم المعلومات الجغرافية. 
2. جهاز حاسب آلي لغرض عرض الأمثلة والبرامج والمعلومات. 
3. أمثلة على صور جوية و صور الأقمار الصناعية والخرائط. 
4. آجهزة مسح أرضي. 
5. أجهزة نظام التوقيع العالمي (6۲8). 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


مصادرالبيانات في نظم المعلومات الجفرافية 
6 -1 القدمة: 
المعلومات هي أساس آي نظام معلوماتي سواء كان نظام إدارة المعلومات (118) آو نظام معلومات 

جغرافية (6158). لأن وظيفة النظام آخذت من اسمه وهي إدارة ومعالجة تخزين المعلومات» وهذه 
المعلومات بمختلف آنواعها لا بد آن يكون لہا مصدر» ومصادر البيانات لنظم المعلومات الجغرافية كثيرة 
ومتتوعة ومتباينة وتختلف حسب الغاية والمدف المطلوب تحقيقهء ومن آهم المصادر للبيانات والمعلومات ج 
نظم المعلومات الجغرافية هي (شكل 6 -1): 

الخرائط الط وغرافة. 

" المساحة ائلجوية (Photogrammetry)‏ 

" الاستشعار عن بعد .(Remote S$€1S118)‏ 

" المساحة الأرضية (yإع‏ 817 e14‏ ۴1). 

ف .االخظطات القارت 

" الإحصاءات والمسح الميداني. 

" بيانات نظم تحديد الموقع العالمي (0۲8). 

" معلومات بيئية تضم كاهة التوزيعات والمؤثرات البيئية والبشرية. 

" معلومات زراعية. 

" معلومات تخطيطية عن شبكة الطرق بأنواعها المختلفة وكثافة المرور عليها وعلاقتها 

بالتوسع العمراني. 

" معلومات سياحية. 

" معلومات عن شبكات الكهرباء والمياه والصرف الصحي وشبكة الاتصالات اللاسلكية. 

" معلومات جيولوجية. 

" معلومات استخدام الأراضي. 

«(Digital Elevation Model - DEM) ةuضرأlلl نماذج الارتفاعات‎ " 

" معلومات إدارية وتشريعية وسائر الوثائق الرسمية والقانونية المتوفرة. 

هذا وإن الہدف المطلوب من نظام معلومات جغرا هو الذي يحدد محتوى قواعد البيانات 

ومصادرهاء فمثلا 4ج نظام معلومات جغرا4 موجه للسياحة يكتفى بمعلومات جغرافية عامة ومعلومات 
عن المواقع السياحية والخدمية مثل ( فنادق» مطاعم» مراكز تجارية» ...الخ) والمواقع الأثرية والتاريخية. 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادر البيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


کے 


بینما يتوجحب علی نظام معلومات جغرا_2 معد للاستخدام 2 التخطيط العمراني آن يحتوي علی 
ااخادر اد كو ةمات ورا لى مضا وماا ت خر خاد 


شكل (6 -1): مصادر المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية. 


6 -2 الخرائط (sئM2p):‏ 
إن الفرق بين نظم إدارة المعلومات و نظم المعلومات الجغرافية هو أن نظم المعلومات الجغرافية تعتمد 
على ربط المعلومات بموقعها على سطح الكرة الأرضية» لذلك فإن الخريطة تمثل الشق الأساسي بج 
إنجاح نظم المعلومات الجغرافية وغالبا ما تكون الخرائط هي التي تحتل النصيب الأڪبر من مصادر 
المعلومات المطلوية 2 أنظمة المعلومات الجغرافية» و تعرف الخرائط بأنها تمثيل لجزء أو لكل سطح 
الأرض بناء على استخدام مقياس مناسب ومسقط ملائم عن طريق استخدام الرموز والأآلوان» وتصنف 
الخرائط حسب مقياس الرسم إلى أقسام ثلاثة وهي: 
" خرائط ذات مقياس رسم صغير: و تسمى آيضا بالخرائط المليونية حيث يتراوح 
مقياس الرسم فيها بين مليون واحد(1:1.000.000) إلى ستين مليون أو آڪثر 
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التخصص نظم المعلومات الجغفرافية الوحدةالسادسة 


المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


(1:60.000.000). وعادة ما تستخدم هذه الخرائط كخرائط آساس للخرائط 

الموضوعية التي تبين عليها درجات الحرارة أو الضغط أو كمية الأمطار والتوزيعات 

النباتية والحيوانية وكثافة السكان والحدود السياسية بين الدول»ء لمعرفة مواقع 

المدن بشكڪل عام. 

" الخرائط ذات مقياس الرسم المتوسط: تدخل تحت هذا القسم الخرائط ذات 
المقياس أكبر من مليون واحد (1:1.000.000) إلى مقياس خمسة وعشرين ألف 
(1:25.000)» ويعني ذلك آن هذا القسم من الخرائط يتضمن الخرائط المشهورة 
ذات المقياس (1:500.000 و 1:250.000 و 1:100.000 و 1:50.000) وهذه 
المقاييس تركز على بيان نوع من التفاصيل للآرض»› وتزداد وضوحا ڪلما ڪبر 
المقياس و احتوت مناطق صغيرة من الأرض. وتستخدم هذه الخرائط بكترة 2 
أنظمة المعلومات الجغرافية نظرا لتوفرها لأغلب المناطق و لاحتوائها على معلومات 
كثيرة. ويعض هذه المقاييس متفق عليها عالميا من حيث المساحة (جدول 6 -1). 


جدول (6 -1): أبعاد الخرائط المشهورة حسب الترتيب الدولى. 


jhi RK چ‎ CRS 

1:500.000 Ua dh4 2¥ BO j RÃ4 jJMÊ6 1 : 1.000.000 
1:250.000 Uh d4 2% BOR KOÊ jJMÊ3 1 : 500.000 
ga MÊ GB30şga MÊ 1 : 250.00 

1:50.000 UN dh4 ?6 BR B30 B30 | 1 : 100.000 
1:25.000 UN d4 ?6 BR GŠ15 @Š15 1 : 50.000 
S0 ŞEB? S0 ŞEĞğ7 1 : 25.000 


" الخرائط ذات مقياس رسم كبير: تنحصر خرائط هذا النوع من المقاييس بين 

مقياس رسم 1:10.000 إلى مقياس 1:2.500 وهي خرائط ذات تفاصيل ڪثيرة 

لمنطقة محدودة من الأرض ويكثر استخدامها 4 بيان المللكيات وخرائط المدن التي 

توضح بها كثير من المعالم» وتختلف غالبا عن الخرائط الطبوغرافية 4 كثرة 

بيانها للتفاصيل مع تمثيل للمظاهر التضاريسية. وغالبا ما تستخدم هذه الخرائط 2 

أنظمة المعلومات الجغرافية لبيان حدود الملكيات وأرقام قطع الأراضي وغيرها من 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


التقفاصيل الدقيقة. وتكون مناسية ومهمة أكثر 2 المناطق المركزية 2 المدينة مثل 


ومن المعلوم تنوع الظواهر على سطح الكرة الأرضية فمنها ما يعرف بالظواهر الطبيعية مثل 
التضاريس والغابات والأنهار و مكونات التربة» أو الظواهر البشرية التي لم تتواجد بطريقة طبيعية وإنما 
كان للانسان تدخل ب4 تواجدها مثل الطرق والمباني والمطارات والمزارع وغيرها وتوزيعات الجنس البشري 
عن طا كرو ا زك و عل انى هة اتخون إل هوو الماوهات عل بط اهر لو 
ا رن رط او دو الكو هن راواه ا ع قرات ج امات زو الط افر 
N AAT TE E ERA‏ 


" الخرائط الطبوغرافية: هي تلك التي تحتوي على الظاهرات الطبيعية (كڪالجبال 
والهضاب والسهول والأودية والأنهار والمسطحات المائية وغيرها) والبشرية (كالطرق 
والمدن و القرى والموانئ وغيرها) 4 مقاييس رسم متوسطة وكبيرة» ويستخدم 
لتوضيح تلك الظواهر عدد من الرموز والألوان المتفق عليهاء وتعتبر الخرائط 
الطبوغرافية من آهم آنواع الخرائط على الإطلاق» ويستخدم هذا النوع من 
الخر اط كاساسن اديت من آنطهة ارماك الجفراقة كما دة الخرا 
اغراف كارا اشاين لحن ارام اران الأخري ل ار 
اا 


ر تف ادن اال وهن هة الو عون اق ان فافع ها ان 
مل انظرق اشوا والأخاء ومسمياةا والطارات الخد اى زالنتزهات واا جف 
والمناطق الترفيهية والمرافق الحكومية و مراكز البريد والأسواق والمراكز التجارية 
والخدمات بآنواعها وكل ما تحتويه المدينة من معالم» وتعتبر هذه الخرائط مهمة 
ب آنظمة المعلومات الجغرافية المتعلقة بالتخطيط العمراني وتنفيذ إمداد الخدمات 
الحضرية المختلفة» حيث إنها قد تعتبر المصدر الأساسي للمعلومات وخاصة ما يتعلق 
بالمسميات والمعلومات الوصفية 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


Î‏ کے 


اتراق تفاس ف التر اط المياسشة فان الجدوه: الباة ن الول 
و و کن هو الکو اک ما 
ك العادة كمصدر أساسي لنظم المعلومات الجغرافية ولعلومات الحدود الدولية 
والحدود.الداخاية اطق الادارية 


" خرائط شبكة المواصلات (الطرق): تهتم هذه الخرائط ببيان أنواع الطرق داخل 
ال و طا و و م و طهر طرق غل هدا انوع من اتشر 
بتصنيفات متعددة بناء على نوعية الطريق وكثافة المرور فيه وتصميم الطرق من 
حيث الاتساع وغدد المسارات واتخدمات المتوفرة فيه كما لا تقتصز هذه الخراقط 
EE RS AES a ES EE NRE‏ 
الأرضن والأنفاق: ولمذه الخرائط آهمية كبيرة نے نظم المعلومات الجغرافية ما لذاف 
من توفير كمية كبيرة من المعلومات عن شبكة المواصلات ك المنطقة التي تعتمد 
عليها حياة البشر. 


خراقط الخدمات مته مدد انخراتط ان اتخدمات مل هبكات ااه او اف 
أو الصرف الصحي» و تفيد هذه الخرائط ي آنظمة المعلومات الجغرافية حيث 
E a E E SSE a a‏ ا 
الخرائط من إنتاج شركات الخدمات (مثل شركة الكهرباء السعودية فهي تملك 
Ms A E a E E E, A SE‏ 
وكذلك مثل شركة الاتصالات السعودية فهي تملك قاعدة معلومات جبارة عن 
لقتعا وا لكات لأر ومفاطق فة ابزاج الخوان:. 


" الخرائط الجيولوجية: يركز هذا النوع من الخرائط على تمثيل التڪوينات 
الصخرية بك منطقة ما حسب مقياس رسم مناسب لمساحة المنطقة ودقة التفاصيل 
المراد إيضاحهاء وتكمن آهمية هذا النوع من الخرائط بإعطاء صورة عن طبيعة 
التكوين الجيولوجي للأجزاء التي تتكون منها الطبقات الصخرية للأرض 
بالإضافة إلى بيان أنواع التربة» وتكون هذه الخرائط مفيدة ب2 أنظمة المعلومات 
الجغرافية كثيرأ من حيث اختيار المواقع المناسبة للمشاريع أو لتطوير منطقة ما. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادر اسو 
" خرائط التوزيع السكاني: يهتم هذا النوع من الخرائط ببيان الظواهر السكانية 

بفروعها المتعددة مثل التوزيع السكاني والكثافة السكانية ونسب المواليد 
والوفيات والهجرة على المدن وخرائط الأديان و مستوى التعليم والسلالات البشرية 
وغيرها من العناصر التي يمكن استخدامها 2 الإحصائيات السكانية. وتستخدم 
هذه الخرائط ب2 أنظمة المعلومات الجغرافية حسب حاجة النظام إلى هذه المعلومات 
واستخدامات النظام» وممكن إدخال هذه المعلومات أيضا على شكل جداول 
إحصائية ب4 نظم المعلومات الجغرافية. 


" خرائط الغطاء النباتي: ويوضح هذا النوع من الخرائط الغطاء النباتي» وكثافة 
النباتات 2 منطقة ماء ومن آهم ما تقدمه هذه الخرائط بيان العلاقات المكانية بين 
الات اة ارف هو ا كرا ت انط ارات الختراهة ك تة 
ال اتات ور سات ا اضر و اقفن هلي | اى الور اغ راتخا الفراراة 


بخصوص المنح الزراعية. 


" خرائط استخدامات الأراضي: ويوضح هذا النوع من الخرائط استخدامات الأراضي 
من الزراعى والسكڪنى والتجاري وأملاكف الدولة» وتڪون الاستفادة من هذه 
الخرائط 2 آنظمة المعلومات الجغرافية كبيرة 4 تحدي هذه المعلومات. 


" الخرائط اليدروجرافية: وهي تلك الخرائط التي ترسم للمناطق المائية و اليابسة 
المحيطة بها» وهي تحتوي عادة على بيانات عن آعماق المياه الإقليمية وطبوغرافية 
قاع المسطحخات المائية» وتختلف مقاييس الرشم لذا النوع من الخرائط وذلك 
باختلاف حجم المساحة المائية التي ترسم لما. وترسم عادة لمناطق الموانئ البحرية 
والخلجان التي تتسم بوجود نشاط 2 الحركة البحرية والاستغلال البشري» وقد 
انتشرت اليوم 4 معظم الدول المتقدمة التي تقع على البحار والمحيطات التي تنفذ 
مشاريع تطبيقية 4 هذا المجال والتي باتت تعرف بنظم المعلومات اليدروجرافية 
وخاصة 24 ڪندا (108 »)Hydrographic Information Syste‏ حیث صمہمت 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


و الجدير بالذكر آن معظم الخرائط يتم إنتاجها من الصور الجوية آو صور الأقمار الاصطناعية› 
مع ملاحظة آن هنالك معلومات ربما لا تكون ظاهرة على الصور بآنواعها ويجري تمتيلها على الخريطة. 
وإن اشتقاق خريطة بمقياس أصغر من خريطة أساسية بمقياس كبير يحتاج إلى تصغير (101) )R ed1‏ 
وتعميم (610۲31123)101) المعلومات الموجودة 2 الخريطة ذات المقياس الكبير ( مثلا إذا أردنا إنتاج 
خريطة ذات مقياس صغير 1:100.000 من خريطة ذات مقياس كبير 1:25.000 فإننا نحتاج لتصغير 
المعالم وتعميم الظواهر ليسهل رسمها على الخريطة). 

وطبيعة مشاريع آنظمة المعلومات الجغرافية (6015) و تحدد آنواع الخرائط المطلوبة وما مدى 
الاستفادة منهاء فعلى سبيل المثال ب2 مشاريع أنظمة المعلومات الجغرافية المهتمة بالتفاصيل الداخلية 
للمدينة وتوزيع الخدمات والمنشآت لا تحتاج إلى الخرائط السياسية مثلا ولكن تعتبر الخرائط التفصيلية 
وخرائط الخدمات أساسية ب4 هذه المشاريع. 


6 -3 المساحة الأجوية ) Photogrammetry‏ (: 

تلعب الصور الجوية دورا هاما 4 مجال الخرائط الأساسية وخاصة الصور العمودية منهاء والتي 
يمكن آن تستخدم 2 تصحيح الخرائط الطبوغرافية ورسم الخرائط التفصيلية الدقيقة (شكل 6 - 
2)» و2 مجال نظم المعلومات الجغرافية يمكن الاستفادة مباشرة من الصور الجوية العمودية وخاصة 2 
مجال استخدامات الأراضي ومجال دراسة البيئة ومجال التخطيط العمراني» حيث توجد نظم معلومات 
جغرافية شبكية (6158 ١ء۸45)‏ والتي يمكن بواسطتها إدخال الصور الجوية مباشرة باستخدام آجهزة 
المسح الضوئي .)504١181(‏ ويمكن إجراء التعديلات اللازمة على الصور لغاية التحقيق من التجانس 2 
المقياس ثم يجري دمج الصور المتلاصقة لتشكيل خريطة أو خريطة صورية مصححة ( ©۲٤10‏ 
9 مم) والتي تزخر بالمعلومات وتعبر تعبيرا حقيقيا شاملا عن الأرض المصورة ومن ثم تستخدم 
كبديل عن الخرائط 2 المناطق التي لا تتوفر لہا آية معلومات مساحية أو خرائط. وهنالك علاقة وثيقة بين 
مقياس رسم الصور الجوية وبين المجال الذي يستخدم 2 (جدول 6 -2). 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات في نظم المعلومات الجغرافية 


شكل (6 -2): مثال على الصور الجوية. 


جدول (6 -2): مجالات استخدام الصور الجوية 2 مقاييس الرسم المختلفة. 


yiÊOrêûk ReaaOdêa 
HOVGL & j AOE Orthophoto Map) grORU ك4‎ 0 
PAR) EOFHÖKÛZ | 1:10.000- 1:5.000 
J ÊKÊ Û 1:20.000 
YF ã ù NÊCa EFKeê AOU ) 1:40.000 
1:100.000- 1:25.000 ã AebkkG Û3 | 1:50.000- 1:20.000 
ûã KiğRÈrOXEĞ ÛU 1:80.000 
(ËYU@r öj A5 1:100.000 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


هذا بالإضافة إلى مقاييس رسم آخرى يمكن تحديدها حسب موضوع التطبيق وحسب طبيعة 
المنطقة تضاريسيا» فكلما كانت المنطقة شديدة التباين التضاريسي كلما كبر مقياس رسم الصورة 
الجوية» كما أن الدراسات البيئية وخاصة للمناطق الساحلية تحتاج إلى مواصفات خاصة عن التصوير 
مثل نوعية الفلم وآسلوب التصوير. وتحتاج الصور الجوية إلى تجهيزات فنية لتحليلها بهدف الاستفادة المثلى 
منها ب2 رسم الخرائط كمرحلة تمهيدية لإدخالما ب2 نظم المعلومات الجغرافية» ومن أمثة هذه التجهيزات 
آجهزة الرؤية المجسمة والتي تستخدم ك4 تحليل الصور الجوية وقراءتها على آساس الرؤية المجسمة 
لصورتبن متتاليتن» حيث يوجد هنالك عدد كبير من هذه الأجهزة التي تخدم مجموعھا عملیات قيیاسات 
الارتفاعات الأرضية (‰ا٤(‏ - .)Dgita1 Elevation Model‏ إلى جانب رسم الخرائط مباشرة من 
الصور الجوية» كما تستخدم الصور الجوية ب2 نظم المعلومات الجغرافية كبديل لخرائط الأساس 2 
حال عدم توفرها لأن الصور الجوية أحد مصادر خرائط الأساس كما ذكرنا سابقا. 


6 -4 الاستشعارعن بعد ( $1518 Re m0)¢‏ ): 
تعتمد نظم المعلومات الجغرافية آيضا على معلومات الصور الفضائية أو ما يعرف بالاستشعار عن 
بعد» والتي يمكن بواسطتها الحصول على بيانات مكانية للمواقع التي لا يمكن الحصول عليها من 
المصادر الأخرى كطرق المسح الأرضي أو المساحة الجوية» وتعتبر الصور الفضائية من المصادر الرخيصة 
نسبيا إذا ما قورنت بالتكاليف التي تنفق على الطرق التقليدية الآخرى» والجدير بالذكر أن الصور 
الفضائية تختلف 4 نوعيتها ومجالات استخدامها من قمر صناعي إلى آخر وعليه فإن من الضروري الوضع 
ج الاعتبار نوعية الأقمار الصناعية المطلوب الحصول على الصور منها وذلك حسب المشروع والمعلومات 
المطلوبة. وقد ازداد استخدام الصور الفضائية مع الزمن وخصوصا بعد التطور الملحوظ 2 الدقة التمييزية 
المكانية للصور (9010101۸ع۸ 1ه21م8) (جدول 6 -3)ء وبناء على الدقة التمييزية والتغطية المكانية 

للقمر تتحدد التطبيقات والاستخدامات لہذه الصور(شكل 6 -3). 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


جدول (6 -3): بعض الأقمار الصناعية وتطبيقاتها. 


E Gg (Ea ime FHS IEE 
KGLel J Spatial i E Û EOLEU 
تت وة نة ر تتح ر نت‎ 


Landsat 7 Rv ÃP5 ÃD30 ÃDı85 Fa ûãı HÃCaã HSC Aã z SAE 
IKONOS-2 ON o Îo4 Ãoı1 ; KÊ $ë) j AU OGURA û 
QuickBird-2 OAV RK 60 02.5 Îoı6é | KÊ &êر‎ EAD Dia ل‎ 
SPOT-5 Êk) p.5 D0 ÃD 20 


OrbView 3 bA Ãoı 197 Ãos 

IRS ResourceSat-1 | Ê D5 ÃD23/6 | ÃR24/24 

NOAA-15 Rv ER 40- 1 L240 e Ei ê RE 
RADARSAT OA ÃQ60-20 LÖ300-75/ FF ê ABUdSÈ DE aEAEKROL 


ويلزم للتعامل مع الصور الفضائية ومنتجات الاستشعار عن بعد الحصول على برامج لمعالجة الصور 
Process18(‏ geعaص[)‏ باستخدام الحاسب الآلي وذلك لقراءتها ومعالجتها حسب الغرض المطلوب 
استعدادا لإدخالا 4 نظم المعلومات الجغرافية» لأن أغلب منتجات الاستشعار عن بعد (الصور الفضائية) 
تأتي على هيئات رقمية تخزن 2 وسائط رقمية (مثل الأشرطة الممغنطة أو الأقراص الممغنطة ٥1ا381¢١‏ 
«(DVD —- CD-R00 ةطbgailly Tape‏ وتوجد كثير من برامج عديدة لمعالجة الصور الرقمية من 
متا )ERDAS IMAGINE, PCI, ER Mapper)‏ وغیرھا کشر. 

ومن آهم الميزات ب4 منتجات الاستشعار عن بعد الحصول على المعلومات بسرعة آأكثر من الصور 
الجوية لأن التصوير الفضائي يتم على مدار الساعة ويخزن إلى أن تأتي الحاجة له» بعكس الصور الجوية 
فإن التصوير لابد آن يكون بطلب مستقل غالبا مما يزيد من تكلفة الصور الجوية مقارنة بمنتجات 
الاستشعار عن بعد. وآيضا ك أنظمة الاستشعار عن بعد مستشعرات مختلفة القدرة مما يعطي خبرات 
أكثر ومنتجات أكثر تنوعاء مثل التصوير بالأشعة تحت الحمراء والتي تستخدم غالبا لأغراض 
التطبيقات الزراعية والغابات (شكل 6 -4). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


صورة من القمر الصناعي 1-5 $۶0 
دقة بعدية 2.5متر 


فكل (6 =0 :دق الصو ر لہا تافر ے الاستخداهات المتاحة. 


شكل(6 -4): مثال على صورة حساسة للأشعة تحت الحمراء القريبة» يمكن فيها 
تمييز النباتات الضعيفة أو الميتة التي تظهر بلون رمادي مائل للزرقة. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السادسة 

المساحة 3 مسح مصادر البيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 
6 -5 المساحة الأرضية ( Survey‏ ]ع۴1 ): 

تعتبر المساحة الأرضية من المصادر المكملة للمصادر الأخرى كإنشاء نقاط تحكم آرضية لربط 
الصور الجوية والفضائية بالإحداثيات الأرضية» كما تستخدم لتصحيح التشوهات 2 الخرائط الورقية› 
ولا يقتصر دور المساحة الأرضية على تآمين العدد الكا2 من نقاط التحكم بل يتعدى ليصل لرفع 
التفاصيل لمناطق كاملة» تلك المناطق التي لا تتوفر فيها المعلومات من المصادر الأخرى أو لتحديث 
المعلومات القديمة أو التأكد من صحتها ومصداقيتها. 

وعادة يجري استخدام طرق المساحة المعروفة مثل التثليث أو التضليع أو التقاطع الأمامي والخلفي 
للتفلب على العقبات التي تواجه الفنيين 2 الميدان» وتستخدم الأجهزة الحديثة مثل المحطة الكاملة 
"t41 t10‏ ) أو التيودوليت (ع040111ع11) آو الأجهزة الإلكترونية التي تخزن المعلومات رقمية 
ليسهل تحويلها إلى برامج الرسم تمهيدا لنقلها والاستفادة منها 4 نظم المعلومات الجغرافية. والجدير 
بالذكر آن آغلب البرامج الحديثة من آنظمة المعلومات الجغرافية تدعم المعلومات مباشرة من آجهزة الرفع 
المساحي. مما يسهل ویيسرع عملية الاستفادة من المعلومات و القياسات الميدانية 2 أنظمة المعلومات 
الجغرافية. 
6 -6 الإحصاءات والمسح الميداني : 

من المعلوم آن آنظمة المعلومات الجغرافية تحتوي على معلومات مكانية ومعلومات وصفية آو 
بيانية» ولا تقل آهمية المعلومات الوصفية عن المعلومات المكانية» بل إنها مڪملة لہاء والدمج بين 
المعلومات المكانية والمعلومات الوصفية هو ما تتميز به أنظمة المعلومات الجغرافية عن باقي أنظمة إدارة 
ا 

ومن آهم مصادر المعلومات الوصفية عمليات الإحصاءات والمسح الميداني» لما توفر هذه المصادر من 
العلرمات البامة ونما مكاة ‏ للمعلرمات الوضفة المسصكة فمن :الخزائط والصور (مق أسفاة الطرق 
وآنواع الطرق وأشكل المباني و ارتفاعاتها)» و عمليات الإحصاء تزود قاعدة المعلومات الجغرافية 
بمعلومات وبيانات مفيدة جدا 2 اتخاذ القرار» وأقرب مثال على ذلك التعداد السكاني» فهو مصدر هام 
للمعلومات الوصفية. ومن خلال المسح الميداني يمكن التأكد من صحة المعلومات المستنتجة من المصادر 
الأخرى (مثل أسماء الطرق على الخرائط التفصيلية). ومن أمثة المعلومات الوصفية : أنواع إشارات المرورء 
عدد الحوادث» أسماء الآبار» أسماء الأودية والأنهار» أسماء و أنواع الطرق والمساراتء أنواع التربةء 
ملكيات الأراضي» آسماء الأحياء والبلديات» آسماء المدن والقرى والمجر» التخصصات الطبية 2 
bS EB SN Ea aS a E N Se E aa‏ 
وغيرها. 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


ومن الممكن تقسيم المعلومات الوصفية المستخدمة ب4 أنظمة المعلومات الجغرافية إلى: 
" المعلومات السكانية والعمرانية: التي تحتوي على إحصائيات السڪان والمساڪن 
مثل اسم وعدد أفراد العائلة» وعنوان السكن»ء وعدد الغرف» و معلومات 
المستشفيات والتخصصات الطبية الموجودة فيها وإمكانياتها الطبية وسعتها 
الاستيعابية من عدد الأسرة» وحيث يتم تسجيل هذه المعلومات 2 ملفات رقمية 
خاصة لكل عائلة أو لكل حي أو لكل منطقة أو مجموعة من المناطق ليتم 
استخدامها من قبل المسؤولين 2 التخطيط وإدارة الإحصاء وغيرها. كما تحتوي 
أسماء الظواهر الطبيعية والمعالم غير الطبيعية» مثل أسماء الآبار والأودية والأنهارء 

آسماء الأحياء والمناطق» أسماء الطرق وآنواعها» وغيرها من المعلومات الوصفية. 


" المعلومات المناخية والبيئية: والتى تكون 2 الغالب معلومات عددية توضح درجات 
الحرارة ونسب الرطوبة واتجاه الريح 2 موقع الرصد» والمعلومات البيئية مثل 
وتات آلوا وا خا و انت رمن الغا زات والفدو اله وتو كر هذه اللومات ك الإدارة 
E‏ ا م ما اكاد و 


" المعلومات الجيولوجية: وهي تشمل نوعية و تركيب الصخور وعمرها الزمني› 
والمعادن المتوفرة 2 هذه الصخور وطبقات الأرض لدراسة التربة للأآعمال الجيولوجية 
والبترولية. 


6 -7 نظام تجديد الموقع العالي ) Global Position Systen¬-GPS‏ »«: 

تعتبر البيانات التي يتم الحصول عليها بواسطة آقمار الملاحة و نظم تحديد المواقع العالمية من آهم 
المصادر التي تعتمد عليها نظم المعلومات الجغرافية» حيث وصلت الأقمار الصناعية الأمريكية إلى 24 
قمرا صناعياً تبث 24 ساعة دون تقيد بظروف الطقس آو المكان» وقد تصل دقتها الأرضية إلى ما بين 
1 -10 متربل أيضا عند توفر متطلبات وتجهيزات خاصة قد تصل الدقة إلى سنتيمترات قليلة. 

وتمثل نظم 6۲8 وسيلة جمع وحصر المعلومات 2 مجالات علمية مختلفة وذلك للمساهمة 2 
تصميم قواعد معلومات بآسرع وسيلة ممكنة وعلى درجة عالية من الدقة» وتقساهم نظم 0۲5 ي حصر 
المعلومات الجيولوجية والملاحة البحرية والجوية. و يعتبر مجال تحديد وتوجيه المركبات ( عاء1آإء۷ 
£ )cهr")‏ من أهم المجالات التطبيقية لنظم 6۲5 المربوطة بنظم المعلومات الجغرافية وذلك لما تتيحه 
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التخصص نظم المعلومات الجغفرافية الوحدةالسادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


من توجيه قيادة المركبات 4 الطرق الصحيحة وخاصة تلك السيارات التي تحتاج السرعة مثل الإسعاف 
والمطافئ » فبواسطة نظام 6۶8 مربوط بنظام معلومات جغرافية يمكن تحديد موقع المركبة على قاعدة 
مامات جرا اروها © الاي الى د تي السار اتل الرضرل اليف الب > 
آقصر وقت ممكن وأقصر مسافة آيضا» كما يمكن استخدام هذين النظامين معا 2 تطبيقات مختلفة 
مثل حراسة الغابات لتحديد مواقع المركبات ك الغابة 4 آي وقت» ومثال آخر نظام البريد الإالكتروني 
الذي يتم توزيع البريد على صناديق البريد المربوطة بنظام 068 على قاعدة معلومات جغرافية. 


6 -8 نماذج الارتفاعات الأرضية ‹ Digital Elevation Model - DE—EM‏ (. 
نماذج الارتفاعات الأرضية )D1g1ta1 Elevation Mode1]-¬۴٤‰(‏ هي عبارة عن مجموعة من 
النقاط 2 منطقة من سطح الأرض تم تعيين موقعها المستوي ( ,×) وارتفاعاتها (2) وتڪون ڪل نقطة 
معرفة ب2 الفراغ الفضائي بقيم على ثلاثة محاور (7 ,۷ ,)» وهذه القيم تمثل تضاريس الأرض على نحو 
مسر فكل 5-6 هتالت اسا كت مراد دا :الى متها على سبل الال وتس الحضصر: 
نموذج التضاريس العددي »)1gita1 rerraiın Mode! - (1 M(‏ معلومات الارتفاعات الأرضية 

.((Dıgıtal Terrain Elevation Data - D1 ED) ةيnقرئلا‎ 


شكل (6 -5): مثال على نماذج الارتفاعات الأرضية. 


وهتالك ثلاثة مصادر أساسية لتآمين معلومات نمادج الارتفاعات الأرضية وھی: 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


" المسح الأرضي: تم رفع تفاصيل و ارتفاعات النقاط المميزة على الطبيعة والتي من 
شأنها آن تمثل تضاريس المنطقة» وهي طريقة دقيقة جدا» حيث إن النقاط التي تم 
تعيين ارتفاعاتها حقليا ستمثل واقع التضاريس ے2 المنطقة فالقياسات الحقلية 
توصانا إلى دقة آفضل من دقة آية طريقة آخرى وهذا المسح يكون 4 وفتنا الحاضر 
بالأجهزة الحديثة مثل المحطة الشاملة وتنقل المعلومات مباشرة إلى الحاسب» ولڪن 
استخلاص معلومات الارتفاعات الأرضية بهذه الطريقة بطيء جدا ومكلف بالمقارنة 
مع الطرق الآخرى»ء ولا يمكن تطبيق هذه الطريقة إلا 2 مناطق محدودة السعة 
لتلبية بعض آغراض التخطيط هيها آو لإكمال عملية جمع البيانات #4 طرق 
المساحة التصورية مثل مناطق الغابات والتي تكون غير مرئية على الصور الجوية. 


" المساحة التصورية: إن آجهزة المساحة التصورية المستندة إلى الرؤية المجسمة للصور 
الجوية أو الصور الفضائية تسمح بإجراء القياسات اللازمة لتشكيل نماذج 
الارتفاعات الأرضية (شكل 6 -6)» ويتم ذلك باستخدام صورتين متداخلتين 
لنفس المنطقة باختلاف زاوية التصوير (شكل 6 -7)ء وبذلك نتمڪن من 
استخدام هذا النموذج لاستنتاج إحداثيات و ارتفاعات نقاط المنطقة» و طرق 
الاستشعار عن بعد تستخدم بے تمثيل تضاريس مناطق واسعة قد تشمل أرجاء الدولة 
بكاملهاء» إذ يمكن الحصول على نماذج الارتفاعات العددية خلال زمن قصير 
نسبيا إذا قورن بالزمن اللازم للحصول على هذه النماذج بطرق المسح الأرضي› 
وتصبح آأكثر اقتصاديا كلما ازدادت مساحة المنطقة› ولذلك فإن الاعتماد على 
المساحة التصويرية لاستخلاص المعلومات أمر شائع جدا 2 جميع المشاريع الهندسية 
ذات المساحات الصغيرة نسبيا ( مثل الطرق والسدود)ء و مع العلم بن دقة الصور 
البعدية سواء كانت نورا بجوية أو فضاقية لبا اتأثير أساسى, على دقة :نماد 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


شكل (6 -7): مبداً الرؤية المجسمة» صورتان متداخلتان بزوايا مختلفة. 


الخرائط الطبوغرافية وذلك بتحويل معلومات خطوط الكنتور (111€ (C0101‏ 
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التخصص نظم المعلومات الجغفرافية الوحدة السادسة 


المساحة 3 مسح مصادرالبيانات في نظم المعلومات الجغرافية 


بعملية الترقيم» وتسمى هذه الطريقة بالطريقة غير المباشرة لإنتاج نماذج ارتفاعات 
أرضية» ولقد أصبحت هذه الطريقة واسعة الانتشار وذلك بسبب توفر كمية 
ا ر ق وی اا کی ا ا 
المسح الأرضي والمساحة التصورية. ونتيجة التعميم 2 الخريطة وآخطاء الترقيم فإن 
إنتاج نمادج الارتفاعات الأرضية من الخرائط يكون ذا دقة محدودة (شڪل 6 - 
8(. 


38° 334 


شكل (6 -8): خطوط الكنتور بعد تحليلها إلى الصيغ الرقمية. 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


ولقد استخدمت نماذج الارتفاعات الأرضية 2 عدد من علوم الأرض» وأصبحت أحد المكونات 
الأساسية لأنظمة المعلومات الجغرافية» فاعتمادا عليها يقوم الحاسب الآلي ب4 أنظمة المعلومات الجغرافية 
باستتتاج عدد من المعلومات التي تفيد 2 دراسة المشاريع المندسية واتخاذ القرارات الصحيحة» واعتمادا 
عليها آيضا يمكن إظهار تضاريس منطقة ممثلة منحنيات مستوية» واستنتاج المقاطع الطولية والعرضية 
E EA EES ERS EEN OEE el ELE‏ 
ENES EEE E E E E‏ 
وتحليل الجريان السطحي» والرؤية المتبادلة وغيرها الكثير من تطبيقات نماذج الارتفاعات الأرضية. 

انف ج ت ت فا ار اعات الا رة وهه اعات خرف اة 
الفاصلة بين كل نقطة وآخرى 2 الاتجاهين ( ,×)2 نظام التوزيع الشبكي للنقاط جدول(6 -4). 


جدول (6 -4): بعض المستويات 2 نماذج الارتفاعات الأرضية. 


المستوى المسافة بين النقاط 
. ملحوظات 
(Level)‏ متر (10) الٹانية (Arce SeêcO01d)‏ 
0 1000 30 وهي معلومات مجانية يمكن الحصول عليها من الإنترنت 
1 100 3 وتعادل معلومات الخرائط الطبوغرافية 1:250.000 
2 30 1 وتعادل معلومات الخرائط الطبوغرافية 1:50.000 


6 -9 معايير تقييم مصادر المعلومات المكانية : 

كما كرا افا بے تضميم نظام رمات فر اة بات يجب قار امار لفاس ةوا لحك 
على نوعيتها ومدى ملاءمتها لأغراض نظام المعلومات الجغرافية المطلوب. ويجب آن تكون نوعية مصادر 
المعطيات المكانية مساوية على الأقل أو أفضل من نوعية المعطيات المطلوبة 4 نظام المعلومات الجغرا 2 
الذي تستخدم فيه و إلا فيجب رفض هذه المصادر والبحث عن مصادر أخرى تلبي احتياجات النظام 
بشكل آفضل» فمن الطبيعي مثلا عدم الاعتماد على مخططات ورقية حيث الدقة المكانية للمعالم عليها 
1 متر لإنشاء قاعدة بيانات مكانية لنظام معلومات جغرا إذا كان البدف منه تسجيل الملكيات 
ومعالجتهاء إذ يتطلب هنا النظام دقة مكانية لا تقل عن 10 سنتيمتر. ونوجز فيما يلي أهم المعايير الواجب 
آخذها بعين الاعتبار حبن تقيم مصادر المعطيات المكانية: 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السادسة 

المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المحلومات الجغرافية 
6 -9 -1 ıllدaةة :)ACCur4CYy)‏ 

تتعلق دقة مواقع المعالم المكانية بالہدف من المشروع المحدد لنظم المعلومات الجغرا2› وبالنسبة 
للمصادر الورقية يحدد مقياس الرسم درجة الدقة المتوفرة 2 هذه المصادر» حيث إن الخطا الموجود 2 آي 
خريطة ورقية يعادل 0.1 مليمتر على مقياس الخريطة نفسهاء بمعنى لو أن الخريطة ذات مقياس رسم 
0 فان الخطاً يڪون 2.5متر. 
فا 

احسب الخطا المتري الموجود على الخرائط التفصيلية ذات المقاسات التالية: - 

( أ ) خريطة تفصيلية ورقية ذات مقياس رسم 1:25.000 

( ب) خريطة طبوغرافية ورقية ذات مقياس رسم 1:100.000 


1ملم ‏ (على الخريطة) 10.000 ملم (على الأرض) 


0.1 ملم ( على الخريطة ) =1.000 ملم (على الأرض ) 
=1 متر (على الآرض ) 


إذا الخطاً المتري لخريطة ورقية ذات مقياس رسم 1:10.000 يساوي 1 متر 


( ب ) خريطة طبوغرافية ورقية ذات مقياس رسم 1:100.000يكون ڪالتالي: 
dê |‏ (غلىالخريطة€: 100.0005 .له ( على الارن 
=100 فر ع د 
1 ملم (على الخريطة) -10.000 ملم (على الأرض) 
=10 متر (على الآرض ) 
إذا الخطاً المتري لخريطة ورقية ذات مقياس رسم 1:100.000 يساوي 10 متر 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدةالسادسة 

المساحة 3 مسح مصادرالبيانات في نظم المعلومات الجغرافية 
6 -9 -2 التفطية .)€C0۷€۲۸۹86(‏ 

ق ا ق که او ا و ا 
معلومات جغرا2» إن عدم تغطية المصادر لكامل الامتداد المطلوب أو وجود فجوات قد يستدعي 
ا مو كاه ا عا او طا امو اغ اة ج 
LE E E O OE‏ 
مرحلة تصميم النظام والبحث عن المصادر المتاحة لتجنب الدخول 2 توفير أو شراء معلومات قد تكون 
ne N SAGES Gg ag NEES SAS E‏ 
ذلك ادام الصتوو القخاكة طلا هق قفرا مد الترن ر القن على مرا اكه انها تن 
الامتداد الجغرا2 لمنطقة المشروع (شكل 6 -9). 


شكل (6 -9): مثال على الفجوات الموجودة 2 تغطية الصور الفضائية. 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدة السادسة 

المساحة 3 مسح مصادر البيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 
6 -9 -3 كفاية المحتويات :)Comp[¢e)¢1¢558(‏ 

کج ی ارا ا كا الف اضرا وة ارو اة ماه را 
Ei CEGER E SE RL SEES‏ 
تكون هنالك طرق قد أهملت على المخططات الورقية إذا ما أريد استخدام هذه المصادر لبناء قاعدة 
بيانات مكانية » وكذلك يجب آن تحتوي هذه المخططات تسمية لكافة الطرق. 


6 -9 -4 lاglوڈوaية :)Reliability)‏ 
يجب التأكد من مدى مطابقة البيانات المكانية والوصفية مع الواقع الحقيقي» حيث إن المصادر 
المختلفة قد تحمل أخطاء كأخطاء التصنيف للطرق فطرق من الدرجة الثانية قد تكون ممثلة برمز 
ن فو اق ا09 وی ی و ا 

موثوقية الملصدر» كوزارة المواصلات تعتبرمصدرا موثوقا لمعلومات الطرق وتصنيفاتها. 

ويدخل ضمن عملية التحقق من موثوقية المصادر التآأكد من آن هذه المصادر قد تم تحديثها 
ج الات اجرد فلي الط بن الطاي أن ايااك الكاةية رة فى رمات 
وا یك ر ال ا تكد ا غ د الا ف توف اه اوو ك اة يك 

يصل عمر ها إلى أكثر من 10 سنوات. 


:(Convenience) nell 5- 9- 6‏ 
إن مقياس الرسم ك المصادر الورفية يلعب دورا هاما 4 هذا المعيار فكلما صغر مقياس الرسم 
للخريطة كان هنالك تعميم للمعلومات )00٨0131123)10۸(‏ حين تمثل التفاصيل على الخريطة» إذ يهمل 
تمثيل هذه التفاصيل نتيجة صغر لأبعادها وصعوبة تمتيلها على الخريطة. كأن يتم إهمال بعض التعرجات 
والانحناءات 4 الطرق» ففي (شكل 6 -10) نلاحظ أن الفرق 2 تعرجات الطرق واضح مع العلم أن 
الطرق ذات اللون الأحمر مصدرها خرائط ذات مقياس رسم 1:1.000.000 والطرق ذات اللون الأزرق من 
خرائط ذات مقياس رسم 1:250.000 » فإذا كانت هذه التفاصيل ضرورية كمعطيات مكانية 2 
مشروع نظام معلومات جغراے» فإنه يجب اختيار خرائط ذات مقياس رسم آكبر تتضمن تعميما آقل 

وتمثيلا أدق لہذه التقاصيل. 
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التخصص نظم المعلومات الجغفرافية الوحدةالسادسة 
المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 


1:1.000.000 


شكل (6 -10): مقياس الرسم ومدى تأثيره على دقة المعلومات. 


6 -9 -6 سھولة القراءة :(ReadabilIity)‏ 

إن كثافة التفاصيل على المصادر المكانية تجعل قراءتها صعبة وتزيد من احتمال حدوث أخطاء _2 
جمع ألبيانات المكانية بالاعتماد عليها. وتلعب طريقة الثرميز والأئوان المستخدمة دورا هاما ے تسهيل 
قراءة المخطط أو الخريطة» ويشكل عام يجب آن يكون المصدر المعتمد واضحا وسهل التعامل معه 
بالنسبة لمستخدم عادي» إذ غالبا ما يلجا إلى أشخاص غير فنيين لاستخلاص المعلومات من هذه المصادر 
مث عملية الترقيم نظرا لكون هذه العملية تحتاج إلى وشت طويل وعدد كبير من المستخدمين. لذا يجب 
اختيار المصادر سهلة القراءة والتفسير ومن المعلوم أن الخرائط أسهل قراءة من الصور الجوية والفضائية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السادسة 

المساحة 3 مسح مصادرالبيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 
6 -9 -7 جودة المصادر الورقية: 

قد تكون المصادر الورقية من مخططات وخرائط قديمة و مهترئة نتيجة كثرة الاستخدام 
المتكرر لما أو قد تكون قد آصابها بعض التشوه نتيجة لأساليب النسخ وظروف التخزين وغيره. ولذلك 
فيجب التحقق من الجودة المادية لہذه المصادر إلى حد ماء علما بآن هنالك طرقا لتخفيف هذه التشوهات 
على المعطيات المكانية المستنتجة من هذه المصادر. وذلك عند اعتماد الماسحات الضوئية أو طاولة الترقيم 
4 تحويل الخريطة الورقية إلى معلومات رقمية» ففي هذه الحالة نعتمد مجموعة من النقاط ممثة على 
الخريطة وإحداثياتها معلومة ومعتبرة صحيحة ( مثل: نقاط تثليث» نقاط مضلعات» نقاط شبكة 
المربعات) ونسميها بنقاط التحكم (۴011)8 001۸۲01). فهذه النقاط معلومة الإحداثيات على الطبيعة 
(¥ ,×) ويمكن قياس إحداثياتها المشوهة (۷ ,×) على الخريطة (بعملية المسح الضوتي آو طاولة 
الترقيم) و باستخدام المعدلات الہندسية للتحويل يمكننا تحويل جميع الإحداثيات المشوهة (” ,”×) 
المقروءة من الخريطة وليست معروفة الإحداثيات 2 الطبيعة إلى إحداثيات (¥ ,×) يمكننا اعتبارها 
إحداثيات مصححة إلى حد ما من تأثير التشوهات. والعلم بأنه كلما كانت هذه النقاط موزعة على جميع 
أجزاء الخريطة بطريقة متساوية ومنتظمة كلما كان ناتج التصحيح آفضل. 
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نظم المعلومات الجغرافية 


التخصص نظم المعلومات الجغفرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح مشرو تطبیقی 


الوحدةالسابعة: مشروع تطبيقي 
الجدارة: 
أن يتعرف المتدرب على كيفية تنفيذ مشروع تطبيقي ب4 نظم المعلومات الجغرافية. 
الأهداف: 
2 هذه الوحدة سنتعرف على كيفية تنفيذ مشروع تطبيقي ب4 نظم المعلومات الجغرافية وبإذن الله 
SE a‏ 
1 قادرا على إتمام تطبيق شامل ك تظم المعلومات الجغرافية: 
2 -قادراً على القيام بالتخطيط الأولي لمشروع نظام معلومات جغرا2. 
3 - قادرا على جمع وإدخال ومعالجة وإخراج المعلومات 2 نظام معلومات جغرا2. 
4 - قادرا على تطوير نظام معلومات جغفرا4 متڪامل. 
متطلبات الجدارة: 
ينبغي آن تتشكل لدى المتدرب صورة متكاملة عن كيفية تنفيذ مشروع تطبيقي 4 نظم المعلومات 
الكرافة 
مستوی الاداء : 
أن يصل المتدرب إلى نسبة 1100 4 معرفة كيفية تنفيذ مشروع تطبيقي 2 نظم المعلومات الجغرافية. 
الوقت المتوفع للتدريب: 
5 ساعات. 
الوسائل المساعدة: 
1. معلومات آولية أو معلومات خام لمنطقة الدراسة. 
2 کار اس انی وبر مج تظم لوا ت جرا فة 
وال ذخال وكرم ك نط ارما اتترا 
4. آجهزة مسح ميدانية مثل 6۲8. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبیقی 
مشروع تطبيقي 
7 -1 القدمة: 
بعدما تعرفنا علی مفهوم نظم المعلومات الجغرافية وتعريفها ومڪونات نظم المعلومات الجغرافية 
نتطرق ب4 هذه الوحدة إلى مشروع تطبيقي بتفاصيله التنفيذية» وعليه فإن الأمر يحتاج لاختيار مشروع 
نموذجي مصغر تتوفر فيه شروط تتنطبق 2 الأستاس علی مفهوم نظم المعلومات الجغرافية› وهده الشروط 
يمڪن عرضها فيما يلي : 
© یشترط 2 المشروع النموذدجى الملصغر آن يتعرض لآحد المجالات التطبيقية ے2 الحياة. 
© أن يعتمد المشروع على مادة معلوماتية متنوعة لكي يحقق الشمولية والتتوع المطلوب ے2 تأسيس 
قواعد المعلومات الجغرافية وتصميم قواعد المعلومات. 
فه ا ن رقرة الدا ‏ مه رعا إان ااات زى امت 
١‏ آن يعتمد على جميع المراحل التنفيذية من جمع وإدخال ومعالجة وتحليل وإخراج المعلومات» وذلك 
لڪى يحقق الآسلوب النموذدجیى للتطبيقات الشاملة 2 مجال نظم المعلومات الجغرافية. 
١‏ آن تكون مخرجاته متنوعة من تقارير وإحصائية ورسومات بيانية وخرائط» ذلك لتغطية جميع 
احتمالات التعامل مع مخرجات نظم المعلومات الجغرافية المختافة. 
© أن يڪون هناك إمكانية لتقييم النظام والتأڪد من جدوی الاستفادة مته للمجتمع. 
١‏ أن يكون المشروع قابلاً للتطوير المستقبلي. 


وبعد الوضع بالحسبان الشروط السابقة عند اختيار مشروع نموذجي مصغرء نود آن نقترح عدة 
مشاريع تناسب هذا المنهج: 
۰ مشروع نظام معلومات جغرا2 صحي. 
۵ مشروع نظام معلومات جغراے سياحي. 
٠‏ مشروع نظام معلومات جغراك الدفاع المدني. 
۵ مشروع نظام معلومات جغراے للبلديات. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسابعة 

المساحة 3 مسح مشروع تطبيقي 
7 -2 اختيارالمشروع النموذجي : کے 

إن الہدف من هذه الوحدة هو تدرب المتدرب على مراحل بناء نظام معلومات جغراے نموذجي 
مصغر ولذا سوف نختار مشروعا بسيطا ومصغرا ليتمكن المتدرب من ترسيخ المفاهيم الأساسية لأنظمة 
المعلومات الجغرافية» وهذا المشروع هو ' نظام معلومات جغرافية صحي لمدينة الرياض" ٤41)1(‏ ]158-۳ 6) 
وتم اختيار هذا المشروع بناءٌ على الأسباب التالية: 

1. تعتبرالصحة من متطلبات الحياة التي لا غنى عنها. 

آن المشروع يحتاج إلى معلومات كثيرة ومتتوعة المصدر والنوع. 
لأن المشروع يتعلق بمعلومات مكانية» ومنها مواقع المراكز الصحية والمستشفيات. 
آن المشروع يتطلب معظم وسائل الإدخال لاحتياجه المعلومات المكانية والوصفية. 
تنوع الاستعلامات والمعالجة المطلوبة للمشروع. 
تنوع المخرجات من خرائط وتقارير. 
أن من الممكن تقييم النظام فعليا. 
من الممكن تطويره والاستفادة منه مستقبلا. 


دغ دن ب ئ ١‏ ل( ص 


7 -3 فكرة المشروع النموذجي : 
تتركز فكرة المشروع على إنشاء نظام معلومات جغراك يعتني بتطبيقات القطاع الصحي» وذلك 
لآهمية الصحة لجميع الناس وكونها من المتطلبات الأساسية للحياة» والفكرة الأساسية للمشروع هي 
دراسة مواقع الخدمات الصحية» ومدى توزيع هذه المرافق داخل مدينة الرياض والتخصصات الطبية 
المتوفرة ب4 هذه المرافق ونوعية هذه المرافق بالربط مع الكثافة السكانية والتوزيع السكاني 2 المنطقة› 
والخدمات الأخرى الأساسية (مثل الطرق). 
7 -3 -1 منطقة الدراسة: 
يقتصر هذا المشروع المصغر على مدينة الرياض فقط» حيث إن مدينة الرياض 
عاصمة المملكة العربية السعودية وتقع 2 وسط المملكة العربية السعودية (شكل 7 -1)»› 
ومدينة الرياض شاسعة المساحة ومترامية الأطراف حيث تقدر مساحتها تقريبا ب 4200 
كيلو متر مربع وتمتد من الشمال إلى الجنوب بطول 90 كيلو متر تقرييا ومن الشرق إلى 
الغرب بطول 50 كليو متر تقريبا (شكل 7 -2). وإحداثيات مركز المدينة (00 45 46 
شرقا و 00 40 24 شمالا). 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبیقی 


Afghaniştan 


112998,763 


n RL‏ مناطق الإدارية ا 


٠ المدن‎ 


Source: ESRI Data & Maps CD 
Created in ArcGIS 8 using Aretap 
BSED 


كل 0 اماد مو الراك 
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التخصص نظم المحلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
المساحة 3 مسح مشر تطبيقي 
7 ا و اک یا کے 
٠‏ خرائط أساسية لمدينة الرياض» ولتكن بمقياس رسم 1: 50.000 لتضم 
إقليم المدينة والحدود الإدارية لها ومداخل المدينة الرثيسة» وذلك لإتاحة 
الفرصة لعرض بيانات استطلاعية عن إقليم المدينة بشكل عام. 
١‏ خرائط أساسية لمدينة الرياض» ولتكن بمقياس رسم 25.000:1 لتتضمن 
حدود الأحياء. والأراضي والطرق الرئيسة والمرافق العامة. 
١‏ معلومات إحصائية »وهي عبارة عن معلومات عن المراكز الصحية وتصنيفها 
ومعلومات تفصيلية عن ڪل مرڪز. 
معلومات التعداد السكاني» وتكون معلومات وصفية عن كثافة السڪان 
كل حي آو حارة ب4 الحي»وتكون مربوطة بالموقع الجغرا4 على خرائط 
توزيع سڪاني. 
8 اظ ا لر اصلاة: رضن قال عن حم وسال لوا لات التوخرة 
وإمكانياتها ومواصفاتها. 


7 -4 التخطيط الأولي للمشروع: 
يقصد بالتخطيط الأولي للمشروع هو القيام بالإجراءات الأولية التي تترتب عليها عملية تنفيذ 
المشروع› ومن آهم هله الإجراءات ما یلی: 


۳ تحديد الہدف من نظام المعلومات الجغرا_2 المراد إنشاء قاعدة البيانات لهء› وذلك بتتظيم اجتماع 
بين المتدربين المشتركين ك المشروع وإجراء مقابلات مع المسؤولين والمستخدمين لتعرف على 
الأعمال والتطبيقات التي يقومون بها والمراد من النظام تنفيذها. ومن ثم تحديد العناصر الأساسية 
التى يجب أن تتضمنها قاعدة المعلومات» وذلك بتحليل المتطلبات السابق تحديدھا ے2 الاجتماعات 


والمناقشات وتحويلها إلى عناصر واضحة ومحددة (جدول 7 -1. 
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لتخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبیقی 


sS‏ ج 


1 


اسم المشروع النموذجي المصغر: 


المدف الرئيس من النظام: 


العناصر الأساسية التي يجب أن تتضمنها قاعدة المعلومات: 
2. 


3 
.4 
5 


جدول (7 -1): تحليل متطلبات المشروع النموذجي المصغر. 


. معلومات آساسية عن شوارع وطرق مدينة الرياض 


التصميم الصوري للنظام» والمقصود بالتصميم الصوري هو كما عرهفناه ب2 الوحدة الرابعة وهو 
عبارة عن ترجمة للأهداف والأعمال والتطبيقات المتوفرة 2 المرحلة السابقة إلى نموذج تصميمي 
يمكن التعرف من خلاله على العلاقة بين هذه العناصر وتصميم البرامج الخاصة لتنفيذ المطلوب 
من النظام» وتكون هذه النماذج سهلة التفيير والتطوير قبل إدخالما إلى حيز التنفيذ ويتم التصميم 
تدريجيا وتطويرها حين التأكد من صلاحيتها أولا بأول. ومن المهم اختيار الأنواع وتحديد بعض 
الاشتراطات على الحقول 4 قاعدة المعلومات. ومن ثم اختبار التصميم الصوري نظرياء يعتبر 
التصميم التصوري لقاعدة المعلومات الجغرافية من أولويات تنفيذ النظام» ونظرا لصعوبة تصميم 
قاعدة المعلومات الجغرافية والحصول على نتائج مرضية تلقائيا يكون من الأفضل تنفيذ دراسة 
تجريبية للتأكد من عدم وجود مشكلات من المحتمل حدوثها ب2 المستقبل قبل تنفيذ المشروع 
فعليا» وتكون مرحلة التنفيذ التجريبية اختباراً لهذا التصور النظري وتحويلها إلى واقع. وبالتالي 
يمكن التعرف على إمكانية تنفيذ هذا التصور عمليا وفنيا وإجراء التغييرات والتعديلات المناسبة 
قبل الشروع 4 تنفين وتصميم قاعدة المعلومات الفعلية. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
المساحة 3 مسح مشرو تطبیقی 
تطوير الإإجراءات المطلوبة»› ويمڪن 2 هله المرحلة ممارسة اللإجراءات المطلوية لتصميم قاعدة 
المعلومات التجرببية ومدی إمكانية تنفيذها وتعديل هله اللإجراءات 2 حالة صعوبة تحقیق ذلك آو 


" تجهيز الأجهزة المراد استخدامها 2 المشروع» إذ لا بد لا لآي نظام معلومات جغرا2 أن يتضمن 
أجهزة حاسب آلي وملحقاته لتطبيق هذا النظام كما عرفناه 2 الوحدات السابقة عندما عرفا 
مركبات النظام. ومن الشروط الواجب توفرها 2 أجهزة الحاسب الآلي ما يلي: 
0 السرعة المناسبة ب2 معالجة البيانات ( ونقترح آن يكون آسرع ما توصل إليه السوق 
المحلي حين تجهيز النظام» مثل سرعة 3.4 جيجا هیرتز 6۴47 3.4 ١ا ٥C۴‏ ). 
5 اتد ا گر انز ن کون کر كا حت قاع 2 عملة الفتغل والتلل 
ونقترح آن لا تقل عن 1 جيجا بايت 168 .AAM‏ 
0 القرص الصلب أن لا يقل عن 80 جيجا بايت .Hard disk 80 68B‏ 
0 كرت الرسوم أن لا تقل دقة تمثل الرسوم فيه عن 800*1000 بكسل والذاڪرة 
الداخلية له لا تقل عن 512 میغا بایت M8‏ 512 ۷64. 
0 شاشة عرض على آن لا تقل عن 19 بوصة معالجة ضد الإشعاع وعالية الدقة والوضوح. 
0 أن يكون هناك راسمة خرائط ۲10۴١‏ ذات مقياس ۸0 ملونة عالية الدقة وتتضمن 
ذاكرة داخلية من أفضل ما يوجد بالسوق المحلي. 
0 آن يكون ملحق بها طابعة ملونة آو عادية حسب الإمكانية لطباعة التقارير و غيره مما 
يتطلب العمل. 
0 ماسح ضوئي دقيق وذو سرعة عالية على ألا يقل حجم المسح فيه عن مقاس ۸0 وبدقة 
لا تقل عن 300×300 نقطة 2 البوصة 5۲1 .Scanner A0 / 300X300‏ 
0 طاولة ترقيم إن أمكن ذلك حسب الحاجة. 
فا ما شاق اترام ا ا ا الات ارا ت ESRI a aia‏ 
والغزوف مرمع 150 6ه سواه وشهرتة د هدا الان 
7 -5 مراحل إنجازالمشروع النموذجي : 
بعد التخطيط الأولي للمشروع يآتي دور التطبيق الفعلي لخطوات المشروع وهي كالتالي: 
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نظم المعلومات الجفرافية الوحدةالسابعة 
3 مسح مشروع تطبيقي 


7 -5 -1 مرحلة جمع المعلومات: 
التخطيط وتحديد الجهات المعنية التي يمڪن ا خنٽ هله المعلومات منها, والتتسيق مح الجهات ذات العلاقة 
ومڪاتبتها لتسهيل جمع المعلومات»› مع مراعاة أن المعلومات الرقمية المتوافقة مع النظام أفضل بڪٿر من 
یات اوک یراک کے و و ور اوو ید و و واا ن 
رقمية متوافقة مع النظام. ومن ثم فحص هذه الملصادر مجتمعة والتحقق من مدى ملاءمتها وتلبيتها للشروط 
واا دد وة 

ومن الجهات المشهورة والمعروفة بغزارة المغلومات الى تمتلكها و التي ترتبط بهذا المشروع المصغرهي: 


O0 
O0 


آمانة مدينة الرياض» حيث تتوفر لديها خرائط تفصيلية لمدينة الرياض. 

أمانة مدينة الرياض -إدارة التسمية والترقيم» حيث تتوفر لديها معلومات تفصيلية 
لمسميات شوارع وطرق مدينة الرياض. 

الهيئة العليا لتطوير مدينة الرياض» حيث تتوفر لديها خرائط تفصيلية للخطط المستقبلية 
والحالية لمدينة الرياض. 


RIDA COT EER IE RS 
وزارة الصحة› حيث يتوفر لديها إحصاءات وتقارير عن المرافق الصحية (جدول 1 -2 و‎ O 


جدول 7 -3)» ڪما تم نشرها على موقعهم ) .cwwWw.MOI1.£07.52‏ 

وزارة التجارة والصناعة -السجل التجاري» لتعرف على المرافق الصحية الخاصة المرخصة 
مثل الصيدليات. 

مصلحة الإحصاءات العامة» حيث يتوفر لديهم التعداد السكاني» كما تم نشره على 
موةlae‏ ) .(wwWWw.Plann11g.g£0V.S2a‏ 


وزارة الموصلات» حيث تتوفر لديها معلومات تفصيلية عن شوارع وطرق مدينة الرياض. 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبیقی 


جدول ( 7 -2): الأسرة 2 بعض المستشفيات مصنفة حسب التخصص 422|ه. 


nh) SE A, EY i He Re 
QZ ö keçê | OA | Page 1! êaÃê | ÊY a 
28 22 - 6 
134 25 8 61 78 175 842 
1321 45 18 85 7 108 838 
382 30 18 26 32 109 121 
202 6 8 19 12 35 97 
47 5 2 2 2 8 28 
1075 40 20 67 60 142 567 
1147 20 12 108 57 119 740 
390 10 9 112 34 61 162 
189 10 10 26 14 32 47 
134 10 6 4 10 23 31 
82 4 7 25 32 
34 4 2 2 3 19 
101 6 5 8 7 8 57 
149 10 50 8 43 
56 4 2 44 
1140 109 19 44 962 
7801 251 124 679 408 900 460 701 108 ta 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبیقی 


جدول (7 -3): المرافق الصحية بالقطاع الخاص ے2 مدينة الرياض 1422ه. کے 
jih Ha ta‏ 
Beds =1806 RB) 16 Hospitals ğAÃ Gê‏ 
Dispensaries 4/7ê‏ 370 
Private Centers A JR‏ 284 
Laboratories ğaO’‏ 12 
Physiotherapy Center HEEE YOOX‏ 2 
Optical ğêQYT‏ 320 
#Û‏ ر Dental‏ 10 
Pharmacies ğ#B‏ 1032 
Drug Store AJ AFênr‏ 161 
tÊARBYS Sa‏ 3 
Scientific Office ¥ OY‏ 43 
tawooootooo‏ 2251 


كما قد يحتاج إلى عمل المسح الميداني للمعلومات الوصفية أو للتأكد من صحة المعلومات المأخوذة 
من الجهات الحكومية والخرائط التفصيلية» ويقترح آن يكون هناك استمارات ونماذج آو جداول 
للإحصاء الميداني بحيث يقوم المتدرب بالمرور بالمرافق الصحية بعد حصرها مبدثياً من الخرائط 
والمعلومات من الجهات الحكومية وتعبتتها آو توزع هذه النماذج على المرافق الصحية من ثم جمعها بعد 
فترة معينة» ومن أمثلة هذه النماذج (شكل 7 -3). 
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نظم المعلومات الجغفرافية 


Hospitals JAG] 
Dispensaries LSE 
Private Centers A E 


الوحدة السابعة 


13س مشروع تطبيقي 


tijê Optical SFB YT 
Scientific YE AO] Dental ر‎ RÛ 
Others ?AÛ] Pharmacies ğ ê 


Drug Store i rên Physiotherapy Center HBSYTSSAL ] 


Interna Med kA 

Surgery @odaDZ 

Orthopedics WOT 

Urology eDÊn. 

Dental ر‎ RÜ 

OBS/GYN gg 
Neurology & Psychiatry ÊŞ (ÊÃAP 
Isolation ob 


Pediatrics oweA 

Intensive Care êAFOAVAKS 
E.N.T gD) AZ 
Ophthalmology J 
Pulmonary Ê 

Venereal Dermatology BIK GDZ 
Burns&Plastic FG; ù 

Others ?AÛ 


Others ?AÛJ 


شكل (7 -3): نموذج مقترح لإحصاء المرافق الصحية. 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح مشرو تطبیقی 


7 -5 -2 مرحلة إدخال المعلومات: کے 
تحتاج المعلومات قبل إدخالما 2 النظام إلى عمليات تجهيز وتحويل خاصة» ومن هذه العمليات: 

1. التأكد من مقاييس الرسم للخرائط. 

2. اختيار نظام إحداثي يتطابق مع الخريطة الأساسية ومع نماذج الإحصاء الميداني. 

3. تصنيف المحتويات المعلوماتية للخرائط إلى مجموعات وطبقات (14۷0۲8) بحيث يسهل إدخالہا 
إلى الحاسب والتعامل مح كل عنصر معلوماتي بصورة مستقلة» و هذا المشروع المصغر من 
المقترح أن تكون طبقات المعلومات ڪالآتي: 

١‏ طبقات المواصلات: وتحتوي على طبقات الشوارع والطرق السريعة بالمدينة والشوارع 
الفرعية والممرات» ويمكن تقسيمها إلى عدة طبقات آو جعلها 4 طبقة واحدة 
حسب ما يتوفر من معلومات (شكل 7 -4). 

۵# طبقات للمرافق الصحية» حيث تقسم المرافق الصحية إلى طبقات حسب 
التصنيفات المتوفرة (شكل 7 -5). 

١‏ طبقات الأراضي السكنية» وتحتوي على طبقة للبلكات وأخرى للوحدات 
السكنية وأخرى كذلك للأحياء. 

طبقة للمعالم الطبيعية كالأودية. 

.)6- 7 طبقات للمعالم المهمة» مثل المدارس والمساجد والأسواق وغيرها (شكل‎ ٠ 

٠‏ طبقة التعداد السكاني والتوزيع الجغراے للكثافة السكانية. 


وتلزم مشاركة جميع المتدربين على عملية الإدخال وخاصة منها العمليات المتعلقة بتحويل المعلومات 
الورقية من خرائط ومخططات إلى الصيغ الرقمية. كما يجب تدقيق المعلومات المدخلة والتأكد من 
صحتها وصحة إدخالاء و إدخال التعديلات والتصحيحات والإضافات اللازمة على المعلومات لتصبح 
بمرجعية ونوعية متجانسة» والتحقق من سهولة وفاعلية التعامل مع المعلومات المدخلة. 
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التخصص 
المساحة 


نظم المعلومات الجغرافية 
3 مسح 


مسميات الطرق 
الطرق 


محاور الشوارع 4] = 


حدود الشوارع إ] 1= 


سكة الحديد 7 
الشوارع = 


التصنيف 
طق سر اا 
طرق رئیہ۔ ا 
شارع رئیو 8 
شارع مجمح 
شارع فرعي ا8 


E Layers 
- المرافق الصحية‎ 
المراكز الصحية‎ 


A & & 


5l 


عیادات 


5l 


الوحدة الصحية المدرسية 


EH & & 


5l 


شكل (7 -5): مثال على طبقات مجموعة المرافق الصحية. 


المحالم المهمة 
نوع_المجلم 

أسواق ومراكزتجارية 
بر 

بنولا ومجحلات صرافة 
خدمات عامة 

سفارات 

سکني 

فنادق 

مساجدوجوام اا 

مصالح حكومية 
مجاهدومدارس FF‏ 

ممر خدمات 

مناطق زراعية 

مواقع تاريخيةومشهورة 
ميادين ومناطق مفتوحة إ؟ ] 
نوادي إجتماعيةورياضية 
ابراج الضخط العالي - كهرباء + 


شكل (7 -6): مثال على طبقات مجموعة المعالم المهمة. 
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الوحدة السابعة 
مشروع تطبيقي 


کے 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدة السابعة 
المساحة 3 مسح مشرو تطبيقي 
7 -5 -3 مرحلة المعالجة: کے 
وتتم 2 هذه المرحلة مراجعة عمليات الإدخال واختبار صحة الإدخال» وكذلك إجراء تنقيح وتعديل 
للأخطاء التي تحدث أثناء إدخال الخرائط» والتأكد من عملية ربط المعلوماتي بين محتويات الجداول 
الإحصائية ومواقعها على الخرائط. 
7 -5 -4 مرحلة التحليل وإعطاء النتائج: 
تعتبر هذه المرحلة من أهم مراحل المشاريع التي تخضع تحت نظم المعلومات الجغرافية» حيث يتم 
فيها إظهار الوظائف الخاصة للتحليل المكاني لمعلومات المرافق الصحية على الخريطة» و4 هذه 
المرحلة يتم البدء ب2 استخدام النظام والاستفادة من معلوماته والتجول داخله وعمل استعلامات و 
تحليلات واستخراج النتائج العددية و الورقية 4 شتى الصور. 
ويمكن إعطاء نماذج تحليلية يمكن تطبيقها على النظام» ومن هذه النماذج ما هو استعلام 
مركب آي يتطلب أكثر من شرط آو استعلام بسيط لا يتطلب إلا شرطا واحداء ومن آمثة النوعين 
ما يلي : 
الاستعلامات البسيطة: 
" الاستعلام عن آقرب مركز صحي لمنزل ما. 
" الاستعلام عن عدد المستوصفات 4 حي ما. 
6 الاستعلامات المركبة: 
" الاستعلام عن توزيع المستوصفات الصحية 2 المدينة وتحديد أبعد نقطة عن قرب 
مرڪز. 
" الاستعلام عن توزيع الصيدليات والمناوبة على مدار الساعة والصيدليات الأخرى. 
" الاستعلام عن تخصص طبي معين 4 المدينة وكيفية توزيع التخصصات الطبية 
الأخرى 
7 -6 تقييم المشروع النموذجي: 
تحتاج مشاريع نظم المعلومات الجغرافية إلى تقييم مستمر يغطي جميع المراحل» وتحديد نقاط 
العجز آو التقصير 4 كل مرحلة» ودراسة إمكانية تلافيها آو تصحيحها للوصول إلى مستوى تنفيذي 
أفضل» ويتم ذلك بتعبئة النموذج المخصص لتقييم المشروع 4 جميع جوانبه من قبل المنفذين والمستخدمين 
والمشرفين والخبراء 2 هذا المجال (جدول 7 -5)» وعليه يمكن عرض محاور تقييم مشروع النموذج 
ا و 
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التخصص نظم المعلومات الجفرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح — 

1. موضوع المشروع» حيث يمكن تحديد مدى شمولية موضوع المشروع واعتباره مشروعا 
تطبيقياً» وإمكانية تطويره ومدى الضرورة لتغييره. 

2. الأجهزة» حيث يمكن تقييم مدى كفاءة آجهزة الإدخال و أجهزة العرض و أجهزة الإخراج و 
أجهزة التخزين. 

3. البرامج» حيث يمكن تقييم مدى توفر وظائف الإدخال ووظائف التحليل ووظائف العرض 
ووظائف الإخراج. 

4. العلومات» حيث يمكن تقييم مدى جودة المعلومات ونوعيتها وسهولة الحصول عليها وسهولة 
التعامل معها والتعامل مع الخرائط ومدى جودة ريط الخرائط والمعلومات. 

5. الكوادر البشرية» حيث يمكن تقيم مدى تتوع الكوادر البشرية وكفاءتها ومدى تأهيلها 
ومدى كفاءة مدير المشروع ولجنة الإإشراف و نقص الأفراد. 

6. جمع المعلومات» حيث يمكن تقييم مدى توفر المعلومات وجمع المعلومات الحقلية وتوفر 
خرائط الأساس وجودة خرائط الأساس وأجهزة تحديد المواقع العالمية ۲8 6. 

7. إدخال المعلومات» حيث يمكن تقييم مدى صلاحية الخرائط للاإدخال و الاعتماد على الترقيم 
والقراءة المباشرة وإدخال الإحصاءات ووقت الإدخال الضروري. 

5. معالجة المعلومات» حيث يمكن تقييم مدى صعوبة معالجة المعلومات وإمكانية التخزين و 
E OE‏ 

9. تحليل المعلومات» حيث يمكن تقييم مدى توفر إمكانية التحليل الإحصائي وتوفر وظائف 
التحليل المكاني ووظائف الربط بين الملفات و تفطية مجالات تحليل المعلومات. 

10. النتائج» حيث يمكن تقييم مدى مطابقة النتائج مع المطلوب و وضوح النتائج والحصول على 
تقارير ورسومات بيانية وخرائط. 

1. تكاليف المشروع» حيث يمكن تقيم مستوى تكاليف المشروع و تكاليف جميع مراحله من 
جمع وإدخال ومعالجة و تحليل و البرامج والأجهزة وعرض وإخراج للمعلومات. 

2. الخطة التنفيذية» حيث يمكن تقييم مدى مطابقة وقت التتفيذ الفعلي مع الخطة› ومطابقة 
التنفيذ الفعلي مع الخطة و التقيد بالخطة وجودة الخطة. 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبیقی 


جدول )7 -4): نموذج مقترح لتقييم المشروع النموذجي الملصغر 2 .GIS‏ 


LIB LH‏ ا 
kth TT aT HKBOK‏ 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسابعة 
المساحة 3 مسح مشروع تطبیقی 


e ع‎ 
gE 5-3 4-ãBD 23Û 2DZ1 =ZH 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية الوحدةالسابعة 
ا اس مشروع تطبيقي 
7 -7 تطويرالمشروع: کے 
سبق التتويه إلى أن هذا المشروع هو مشروع تموذجي مصغر» حيث تنحص ر الفكرة على ألعملية التطبيقية 
ای وو غ د اه د د وک ا ع ا ات ال کے مده آتراشن: 
وعليه فإن الرقي بالفكرة لتأسيس نظام معلومات جغراب شامل» ليضم جميع الخدمات والمرافق ك 
الد ويد تيد اشرو القامل على تفن ارال ال قم اخجارها افرع الضف اانه يجب 


الوضع بالحسبان عدة مور هامة هي: 
٠‏ يحتاح المشروع الشامل إلى تنوع كبير ى المعلومات والمصادر» مما يتطلب دراسة المصادر والتنسيق 
2 


١‏ يحتاج المشروع الشامل إلى كوادر بشرية آأكثر بكثير من المشروع النموذجي المصغر. 

١‏ وضع خطة تنفيذية طويلة الأمد يتم خلالما إنجاز المشروع بشكله النهائي. 

التنسيق مع الجهات الأخرى لتوفير المعلومات على أسلوب الاطلاع المباشر(٥01111)‏ حتى تتحقق 
الاستفادة المثلى من المعلومات لجميع الجهات الأخرى. 

# يحتاج المشروع الشامل إلى آجهزة وبرامج ذات كفاءة عالية جداء وزيادة عدد الأجهزة المخصصة 
للادخال أو للمعالجة. 

٠‏ كما آن جدولة التحديثات و المتابعة المستقبلية للمعلومات المتغيرة من آهم متطلبات المشروع 
القامل: 
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التخصص نظم المعلومات الجغفرافية 


المساحة 3 مسح فهرس الأشكال والجداول 
فهرس الاشكال 
التسلسل الوصف الصفحة 


الوحدة الأولى - مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 
1 -1 السمة الأساسية 2 نظم المعلومات الجغرافية وتخزين المعلومات 4 طبقات 
 2- 1‏ مثال توضيحي على تخزين الطبقات 4 نظم المعلومات الجغرافية 
1 -3 العلاقة بين نظم المعلومات الجغرافية والعلوم الأخرى 


الخذة اة . < مركنات أنظمة الطزمات الجدرافة 


2 -1 مركبات نظم المعلومات الجغرافية 15 
ر المتطلبات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية 16 
2 -3 مثال على المعرفة والمعلومات الناتجة من معالجة البيانات 17 
2 -4 فائدة نظم المعلومات الجغرافية مقابل تكلفتها مع الزمن 18 
2 -5 تأآثردقة المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية على تكلفة المشروع الكلي 19 
2 -6 المكونات الأساسية لأجهزة الحاسب الآلي 20 
2 7 بعض آنواع الماسحات الضوئية 22 
2 -8 طريقة عمل الماسح ذي الأسطوانة (1 8٥4116‏ ١u1؟D)‏ 23 
2 -9 طاولة ترقيم 24 
2 -10 رسم توضيحي لمكونات مرقم الخرائط 24 
2 -11 هفارة الترقيم متصلة بطاولة الترقيم 24 
2 -12 بعض آنواع الطابعات والراسمات 26 
2 -13 وسائل التخزين التي تستخدم 2 إدخال وإخراج المعلومات 27 
2 -14 الإمكانيات المطلوبة 2 برامج نظم المعلومات الجغرافية 28 
2 -15 واجهة برنامج ۸۲١1١۴0‏ أحد البرامج المشهورة 2 نظم المعلومات الجغرافية 29 
2 -16 بعض واجهات البرامج المشهورة 2 نظم المعلومات الجغرافية المحمولة 30 
2 


-17 مثال على اليكل التنظيمي للكوادر البشرية لنظم المعلومات الجغرافية 31 
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التخصص نظم المعلومات الجغفرافية 


المساحة 23 مسح فهرس الأشكال والجداول 
التسلسل الوصف ي 
الوحدة الثالثة - البيانات 2 أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
3 -1 آنواع المعلومات 33 
3 -2 المكونات المكانية البسيطة التي تمثل بها المعلومات الخطية 34 
3 -3 دقة تمثيل المنحنيات وتعتمد على عدد النقاط الوسيطة 35 
 4- 3‏ مثال على المكونات المكانية البسيطة» نقطة وخط ومساحة 36 
3 -5 مفهوم المعلومات الشبكية (2)4 ١ع)ئجRQ)‏ 37 
3 -6 التدرج الرمادي (عإaةء8 ay‏ 6) 38 
SS‏ البكسل )۴1×٥1(‏ وتأثيرها على دقة الصورة 39 
3 -8 المعلومات الوصفية (Attr1ıbute Data)‏ 41 
3 -9 ربط المعلومات المكانية بالمعلومات الوصفية برقم تعريفي 1(0 45 
3 -10 مثال على ربط المعلومات الوصفية والمعلومات المكانية 46 
3 -11 الجيود وتمثيل سطح الأرض المتعرج 48 
3 -12 نظام الإحداتيات الكروية 49 
3 -13 مثال على نظام الإحداثيات المستوية 50 
3 -14 بعض آنواع المساقط المشهورة 51 
الوحدة الرابعة - بناء قواعد المعلومات 2 أنظمة المعلومات الجغرافية 
4 -1 تخزين المعلومات للمجموعة الواحدة 2 عدة جداول 55 
4 -2 مفهوم ربط المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية 56 
4 -3 ربط عنصر بعنصر ب4 نظم المعلومات الجغرافية 37 
4 -4 ربط عنصر بعدة عناصر 4 نظم المعلومات الجغرافية 57 
4 -5 علاقة عدة عناصر بعدة عناصر 58 
4 -6 البنية الهرمية لقاعدة المعلومات الجغرافية 60 
4 -7 البنية الشبكية لقاعدة المعلومات الجغرافية 61 
4 -8 السجل و العمود والخلية 2 جداول المعلومات 62 
4 -9 مثال على الرقم التعريفي لقطع الأراضي 63 
4 -10 مثال على ربط البنية الارتباطية 65 
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التخصص نظم المعلومات الجغفرافية 


المساحة 13 مسج e‏ 
التسلسل الوصف الصفحة 


الوحدة الخامسة - وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


5 -1 وظائف نظم المعلومات الجغرافية 69 
25 _القداخل سن الأشكال والضاكت 72 
5 -3 تحويل العناصر المتشابكة إلى عناصر متصلة 72 
5 -4 إزالة النقاط الزائدة وترك نقاط التقاطع بين الخطوط 73 
5 =5 الضتلعات المنغلقة وغترالفلقة 74 
5 -6 تصحيح الخطوط القصيرة والخطوط الطويلة 74 
5 مطابقة الحواف 75 
5 -8 ملف الأشکال كما یظهر ے2 برنامج *ع0 A1٥٣41‏ 76 
5 -9 ملف 02402ء6 ڪما يظهر ے2 برنامج ArcCatalog®‏ 76 
5 -10 ملف ۷6( كما یظھر 2 برنامج Arc٥a4108*‏ 77 
5 -11 رسم توضيحي على تخزين المعلومات 2 جهاز خادم وربطه بأجهزة طرفية 81 
5 -12 تحدید حرم حول ظاهرة 84 
5 -13 مثال على تحديد حرم حول ظاهرة خطية ) (Line Fea(U1e‏ 85 
5 -14 مثال على تحديد حرم حول ظاهرة مzluية‏ ) (Area Feature‏ 85 
5 -15 مال على تحديد حرم حول ظاهرة نقطية ( .)Po1۸) ۴4)1٤‏ 86 
5 -16 علاقة التجاور ب2 أنظمة المعلومات الجغرافية 87 
5 -17 علاقة الوصول 2 أنظمة المعلومات الجغرافية 87 
5 -18 علاقة التفطية 2 أنظمة المعلومات الجغرافية 88 
5 -19 علاقة التقاطع والاتحاد والتتمة 4 نظم المعلومات الجغرافية 89 
5 -20 علاقة الانتماء 2 أنظمة المعلومات الجغرافية 90 
5 -21 مثال على علاقة الانتماء 2 نظم المعلومات الجغرافية 90 
5 -22 إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل خرائط 92 
5 -23 إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل خرائط مع مخططات بيانية 93 
5 -24 إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل مخططات بيانية 94 
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التخصص نظم المعلومات الجغفرافية 


المساحة 3 مسح فهرس الأشكال والجداول 
التسلسل الوصف ي 
5 -25 مثال آخر على إخراج النتائج من نظم المعلومات الجغرافية على شكل مخططات بيانية 94 
5 -26 واجهة موقع خريطة الرياض مثال على مواقع 6158 على الانترنت 95 
5 -27 واجھة برنامج ٤3۲۲1(‏ اع 00 ت6) مثال على مواقع 615 على الانترنت 95 
5 -28 واجهة موقع (010ء. 111۳02 )M‏ مثال على مواقع 6158 على الانترنت 96 
5 -29 واجهة موقع (010ء٥.24مM4)‏ مثال على مواقع 018 على الانترنت 96 


الوحدة السادسة - مصادر البيانات ب4 نظم المعلومات الجغرافية 


6 -1 مصادر المعلومات 2 نظم المعلومات الجغرافية 99 
6 -2 مثال على الصور الجوية 105 
6 -3 دقة الصور لہا تأثير 2 الاستخدامات المتاحة 107 
6 -4 مثال على صورة حساسة للأشعة تحت الحمراء القريبة 107 
6 -5 مثال على نماذج الارتفاعات الأرضية 111 
6 -6 جهاز الرؤية المجسمة لغرض التعليم 113 
6 -7 مبداً الرؤية المجسمة» صورتان متداخلتان بزوايا مختافة 113 
6 -8 خطوط الكنتور بعد تحليلها إلى الصيغ الرقمية 114 
6 -9 مثال على الفجوات الموجودة 2 تغفطية الصور الفضائية 117 
6 -10 مقياس الرسم ومدى تأثيره على دقة المعلومات 119 
الوحدة السابعة - مشروع تطبيقي 
6 -1 موقع مدينة الرياض داخل المملكة العربية السعودية 124 
6 -2 امتداد مدينة الرياضص 124 
6 -3 نموذج مقترح لإحصاء المرافق الصحية 131 
6 -4 مثال على طبقات مجموعة الطرق 133 
6 -5 مثال على طبقات مجموعة المرافق الصحية 13 
6 -6 مثال على طبقات مجموعة المعالم المهمة 13 
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التخصص نظم المعلومات الجغفرافية 


المساحة 3 مسح فهرس الأشكال والجداول 
فهرس الجداول 
التسلسل الوصف الصفحة 
الوحدة الأولى - مدخل إلى نظم المعلومات الجغرافية 
1 -1 نظم المعلومات الجغرافية والنظم الآأخرى 5 


الوحدة الثانية - مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية 
2 -1 بعض برامج نظم المعلومات الجغرافية المشهورة 29 


الوحدة الثالثة - البيانات 2 أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
3 -1 آهم الفروق بين المعلومات الخطية والمعلومات الشبكية 40 


الوحدة الخامسة - وظائف نظم المعلومات الجغرافية. 
5 -1 اختزال المعلومات من قاعدة المعلومات لتطبيق علاقة التغطية 89 


الوحدة السادسة - مصادر البيانات ب4 نظم المعلومات الجغرافية 


6 -1 آبعاد الخرائط المشهورة حسب الترتيب الدولي 100 
6 -2 مجالات استخدام الصور الجوية 2 مقاييس الرسم المختافة 105 
6 -3 بعض الأقمار الصناعية وتطبيقاتها 107 
6 -4 بعض المستويات 2 نماذج الارتفاعات الأرضية 115 
الوحدة السابعة - مشروع تطبيقي 
7 -1 تحليل متطلبات المشروع النموذجي المصغر 126 
27 رة ك بقن امشات مضة بخ التخضضن 41422 129 
7 -3 المرافق الصحية بالقطاع الخاص 2 مدينة الرياض 1422ه 130 
7 -4 نموذج مقترح لتقييم المشروع النموذجي المصغر 2 615 16 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية 
المساحة 3 مسح 


المحتويات 


-1 المقدمة 

-2 نظم المعلومات الجغرافية مقارنة مع نظم المعلومات الأخرى 
-3 مفهوم نظم المعلومات الجغرافية 

-4 تعريفات نظم المحلومات الجغرافية 

-5 لمحة تاريخية عن نظم المحلومات الجغرافية 

-6 مميزات نظم المعلومات الجغرافية 

- 7 بعض تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية 

الوحدة الثانية مركبات أنظمة المعلومات الجغرافية. 


$ 
8 Ë: 


2 -1 المركبات الأساسية لنظم المعلومات الجغرافية 
(Information ) legal 2- 2‏ 
2 -3 المتطلبات المالية (sولمں۴‏ ) 
2 -4 المتطلبات الفنية (Hardware and Software)‏ . 
(Hardware )ةjgج‎ îl 1- 4- 2‏ 
2 -4 -1 -1 وحدة المعالجة المركزية والتخزين ( 50128٥‏ & ا۴°]) . 
2 -4 -1 -2وحدةإدخJi‏ |lلgمlة (Data Input ÛÜn1t)‏ 
2 -4 -1 -3 وحدة |خرIج («Data Output Ûnit) alga)‏ 
2 -4 -1 -4أجچزة | («Data Input & Output Devices) la جIرخډل |g Jl‏ 
GIS Application Software) geld! 2- 4- 2‏ ( 
2 -5 المتطلبات البشرية ) People - Human Resources‏ ( 
2 -6 أسالیب التشغیل ( N10‏ ) 
الوحدة الثالثة البيانات في أنظمة المعلومات الجغرافية وأنواعها 
3 -1مقدمة 
3 -2 العلومات المكائية ر (Spatial Data‏ 
3 -2 -1 المعلومات الخطية Vector D2)2(‏ ). 
3 -2 -2 العلومات الشبكية ر Raster Data‏ (. 
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3 
3 
3 
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التخصص نظم المعلومات الجغرافية 
امساحة 3 مسح 


3 -2 -3 مقارنة بين المحلومات الخطية والمعلومات الشبكية 
-3 المحلومات الوصغية (Attribute Data)‏ 

-4 العلاقات المكانية -الطوبولوجيا ( رع0ا0 مه٣‏ ) 

-5 ربط المعلومات الوصفية بالعلومات المكانية 

-6 ربط المعلومات بالمواقع الجغرافية 

(Coordinate System) تlaڈlدحڼل|‎ مlۈزi‎ 1- 6- 3 
( Projections ( -2مساقط الخرائط‎ 6- 3 


الوحدةالرابعة بناء قواعد المعلومات في أنظمة المعلومات الجغرافية 


4 
4 


4 
4 


4 


-1 مقدمة 

( Data Link) تاaلaklا ربط‎ 2- 

4 -2 -1 أنواع العلاقات 

(Database Structure) ٽIذlیلا بنی قواعد‎ 3- 
(Primary Key ) المضتاح اولي‎ 4- 

4 -4 -1 الوصلات العلائقية Relational Joins)‏ ( 
-5 المراحل الأساسية لبناء قواعد المعلومات الجغرافية 


الوحدة الخامسة وظائف نظم المعلومات الجغرافية 


5 
5 


5 
5 


-1 المقدمة 

-2الإدخال 

5 -2 -1 تصنيف البيانات 
-3 التخزين (إدارة المعلومات) 
-4 المحالجة والتحليل 


الوحدة السادسة مصادرالبيانات في نظم المعلومات الجغرافية 


6 


6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 


-1 المقدمة 

) Maps ( الخرائط‎ 2- 

-3 المساحة الجوية ) Photogrammetry‏ ( 

-4 الاستشعار عن بعد ) Remote S$€1S114‏ ( 

(Field Survey ) المساحة الأرضية‎ 5- 

-6 الإحصاءات والمسح الميداني 

-7 نظام تجديد الموقع العائي ) (Global Position System-GP5S‏ 


.« Digital Elevation Model - DEM) نماذج الارتغفامات الأرضة‎ 8- 
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المحتويات 


104 . 
106 . 
109 . 
109 . 
110 . 
111. 


التخصص نظم المعلومات الجغرافية 
المساحة 3 مسح المحتويات 


6 -9 معايير تقييم مصادرالمعلومات المكانية 
الوحدةالسابعة مشروع تطبيقي ‏ ...د < DI...‏ 
17ل ی و کک 4 م E‏ که فک وھ ف هع 2£ 
7 -2 اختيارالمشرو النموذجي ...1 D3...‏ 
7 -3 فكرةالمشروع النموذأجي ‏ . .د ن 11 DI...‏ 
Ere SS AE E A e A e a MS E‏ 
7 -3 -2 مجاورالمعلومات الأساسية في المشروع النموذجي المصغر . . . . . . ....... .125 
47 التخطيط الاو DI ese see Sa # AS Û o. n‏ 
7 -5 مراحل إنجازالمشروع النموذجي ‏ . . ...< < DI...‏ 
7 -5 -1مرحلة جمع المعلومات ...1 D8...‏ 
57 2ة اغاق الا > Is 2SS 2 AES E SS ko A‏ 
Aste sas AES E ASE AA < ET‏ 
7 -5 -4 مرحلة التحليل وإعطاء النقاأج . . . . . 1 ..... .134 
7 -6 تقييم المشرو النموذجي ...1 .4...1 
DES ss ES ESA NES ES ASS‏ 
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